
"Ярославский государственный технический университет"   АННОТАЦИЯ К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ                                                дисциплины   ________________Общая  электротехника и электроника___________________  Направление подготовки: 26.03.02 Кораблестроение, океанотехника и системо-техника объектов морской инфраструктуры______________________________                                                                  (шифр и наименование направления) Направленность (профиль) программы _Технология производства судов и судово-го оборудования_______________________________________________________ Квалификация: ____Бакалавр____________________________________________  1   Цели, задачи и результаты освоения дисциплины, ее место в структуре основной образовательной программы  1.1 Цели и задачи дисциплины  Целью дисциплины является теоретическая и практическая подготовка бака-лавров в области электротехники в такой степени, чтобы они могли выбирать не-обходимые электротехнические средства и устройства, уметь их правильно экс-плуатировать и совместно с бакалаврами электриками составлять технические за-дания на разработку электрических частей автоматизированных установок для управления производственными процессами.  Задачи дисциплины является: производить анализ и расчет  задач по темам: электрические и магнитные цепи, линейных цепей переменного тока, электриче-ских цепей с нелинейными элементами, магнитных  цепе; изучить конструкции электромагнитных  устройств и электрических машин: трансформаторы, машины постоянного тока, асинхронные машины, синхронные машины; основы электро-ники, электрические измерения.             
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1.2 Требования к результатам освоения дисциплины Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: Категория Код и наименование компетенции Индикаторы компетенций 
Естественно-научное и мате-матическое мышление 

ОПК-1 Способен использо-вать основные законы естественно-научных дисциплин в профес-сиональной деятель-ности, применять ме-тоды математическо-го анализа и модели-рования, теоретиче-ского и эксперимен-тального исследова-ния.   

знать ИОПК – 1.1  Знать фундаментальные законы природы и основные физические математические законы, и методы накопления, передачи и обработки информации уметь ИОПК – 1.2   Уметь применять физические зако-ны и математически методы для решения задач теоретического и прикладного характера владеть ИОПК – 1.3 Владеть методами математического анализа и моделирования, теорети-ческого и экспериментального ис-следования.     Место дисциплины в структуре основной образовательной программы    Дисциплина опирается на ранее изученные дисциплины:  математику, физи-ку_ и используется при изучении дисциплин Электропривод, Теория сварочных процессов, Судовые электроэнергетические комплексы, Безопасность жизнедея-тельноти.  2 Содержание разделов дисциплины и распределение трудоемкости по видам аудиторных занятий 
Номер раздела Наименование раздела  дисциплины 

Трудоемкость, час. 
Лекции Лабора-торные занятия 

Практи-ческие занятия 
Всего ауди-торных занятий  Семестр 4     1 Электрические цепи постоянного и переменного тока 12 12 16 40 

2 Электромагнитные устройства 18 8 6 32  Всего в семестре 4 30 20 22 72  Итого 30 20 22 72  
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 1  Цели, задачи и результаты освоения дисциплины, ее место в структуре основной образовательной программы  1.1 Цели и задачи дисциплины   Целью дисциплины является теоретическая и практическая подготовка бака-лавров в области электротехники в такой степени, чтобы они могли выбирать не-обходимые электротехнические средства и устройства, уметь их правильно экс-плуатировать и совместно с бакалаврами электриками составлять технические за-дания на разработку электрических частей автоматизированных установок для управления производственными процессами.  Задачи дисциплины является: производить анализ и расчет  задач по темам: электрические и магнитные цепи, линейных цепей переменного тока, электриче-ских цепей с нелинейными элементами, магнитных  цепе; изучить конструкции электромагнитных  устройств и электрических машин: трансформаторы, машины постоянного тока, асинхронные машины, синхронные машины; основы электро-ники, электрические измерения.  1.2 Требования к результатам освоения дисциплины Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: Категория Код и наименование компетенции Индикаторы компетенций 
Естественно-научное и мате-матическое мышление 

ОПК-1 Способен использо-вать основные законы естественно-научных дисциплин в профес-сиональной деятель-ности, применять ме-тоды математическо-го анализа и модели-рования, теоретиче-ского и эксперимен-тального исследова-ния.   

знать ИОПК – 1.1  Знать фундаментальные законы природы и основные физические математические законы, и методы накопления, передачи и обработки информации уметь ИОПК – 1.2   Уметь применять физические зако-ны и математически методы для решения задач теоретического и прикладного характера владеть ИОПК – 1.3 Владеть методами математического анализа и моделирования, теорети-ческого и экспериментального ис-следования.        
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 Место дисциплины в структуре основной образовательной программы    Дисциплина опирается на ранее изученные дисциплины:  математику, физи-ку  и используется при изучении дисциплин Электропривод, Теория сварочных процессов, Судовые электроэнергетические комплексы, Безопасность жизнедея-тельноти.   2 Содержание дисциплины   2.1 Распределение общей трудоемкости дисциплины по семестрам, видам занятий и формам контроля1 
Общие сведения Форма контроля Контактная работа с преподавателем, час. Самостоятельная работа, час. 

Всего
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2 4 4 144  Д   + 74 2  72 30 22 20 70  70   2.2 Содержание разделов дисциплины и распределение трудоемкости по ви-дам аудиторных занятий 
Номер раздела Наименование раздела  дисциплины 

Трудоемкость, час. 
Лекции Лабора-торные занятия 

Практи-ческие занятия 
Всего ауди-торных занятий  Семестр 4     1 Электрические цепи постоянного и переменного тока 12 12 16 40 

2 Электромагнитные устройства 18 8 6 32  Всего в семестре 4 30 20 22 72  Итого 30 20 22 72     
                                                           1 Таблица 2.1 заполняется в соответствии с учебным планом 
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 2.3 Матрица соответствия разделов дисциплины и осваиваемых компетенций Шифр ком-петен-ции по ФГОС/ матрице компе-тенций 
Содержание компетенции 

Номер раздела или темы  
1 2 

ОПК-1 Способен использовать основные законы естест-венно-научных дисцип-лин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспе-риментального исследо-вания.   

   + 
   + 

 2.4 Содержание лекционных занятий  
Номер  раздела и темы Содержание 

Трудоемкость, час 
Лекционных занятий 

Самостоятель-ное изучение темы (для заочной формы обуче-ния)  Семестр 4   1 Электрические цепи постоянного и переменно-го тока   
1.1 Основные понятия и определения. Закон Ома для участка цепи. Закон Ома для полной цепи. Условия согласования источника и приемника энергии. 

2  

1.2 Законы Кирхгофа. Методы расчета многокон-турных электрических цепей (метод эквива-лентного сопротивления,  узловых напряжения, контурных токов при помощи законов Кирхго-фа). Баланс мощностей.  

2  

1.3 Переменный синусоидальный ток. Основные понятия. Среднее и действующее значения. Способы представления синусоидального пе-ременного тока. Идеальные R, L, C элементы в цепи переменного тока. Последовательное со-единение элементов в цепях переменного тока. Векторная диаграмма. Резонанс напряжений. 

2  

1.4 Последовательное соединение элементов в це- 2  
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Номер  раздела и темы Содержание 
Трудоемкость, час 

Лекционных занятий 
Самостоятель-ное изучение темы (для заочной формы обуче-ния) пях переменного тока. Векторная диаграмма. Резонанс напряжений. Параллельное соедине-ние элементов. Векторная диаграмма. Резонанс токов. Мощность в цепи переменного тока.  Коэффициент мощности и способы его повы-шения.  1.5 Трехфазные цепи. Передача электрической энергии в трехфазных электрических цепях. Способы соединения источников и приемников энергии в трехфазных электрических цепях. 

2  

1.6 Симметричный и несимметричный режим ра-боты трехфазной цепи. Измерение мощности и энергии в 3-х фазных цепях.  
2  

2 Электромагнитные устройства   2.1 Магнитные цепи. Основные понятия. Законы в магнитных цепях. Магнитные материалы. Маг-нитные потери. Катушка со стальным сердеч-ником в цепи постоянного тока. Катушка со стальным сердечником в цепи переменного то-ка. 

2  

2.2 Устройство и принцип действия однофазного трансформатора. Основные расчетные соотно-шения для трансформатора. Закон полного то-ка. Векторная диаграмма. Работа нагруженного трансформатора. КПД. Трехфазный трансфор-матор. 

4  

2.3 Коллекторные машины постоянного тока. Ос-новные понятия. Устройство и принцип дейст-вия машин постоянного тока. Способы возбуж-дения магнитного поля.  Работа машины постоянного тока в режиме ге-нератора. Основные характеристики генератора постоянного тока. Работа машины постоянного тока в режиме двигателя. Пуск. Механическая характеристи-ка. Способы регулирования частоты вращения.  

4  

2.4 Устройство и принцип действия трехфазного асинхронного двигателя. Механическая харак-теристика асинхронного двигателя. Способы повышения пускового момента. Способы регу-лирования скорости вращения асинхронного 

4  
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Номер  раздела и темы Содержание 
Трудоемкость, час 

Лекционных занятий 
Самостоятель-ное изучение темы (для заочной формы обуче-ния) двигателя. КПД. 2.5 Устройство и принцип действия синхронной машины. Работа синхронной машины в генера-торном и двигательном режиме. Угловая ха-рактеристика синхронной машины 

2  

2.6 Электропривод. Нагревание и охлаждение. Ре-жимы работы электродвигателей. Нагрузочные характеристики. Выбор двигателя по мощно-сти. 
2  

 Всего в семестре 4 30   Итого 30    2.5 Содержание лабораторного практикума  Номер  раздела Номер и наименование лабораторных работ Трудо-емкость,  час  Семестр 4  1.4 Исследование разветвленной и неразветвленной электриче-ской цепи синусоидального тока. 8 
1.5 Исследование трехфазной цепи при соединении токоприемни-ков звездой. 4 
2.3 Исследование двигателя постоянного тока.  4 2.4 Исследование трехфазного асинхронного двигателя.  4  Всего в семестре 4 20  Итого  20  2.6 Содержание практических занятий (семинаров)  Номер  раздела Номер  и тематика практических занятий (семинаров) Трудо-емкость,  час  Семестр 4  1.2 Расчет многоконтурных электрических цепей постоянного то-ка методом контурных токов и методом эквивалентного гене-ратора. 

2 
1.2 Расчет сложных электрических цепей по законам Кирхгофа. Методом узлового напряжения и методом наложения. 4 
1.3 Расчет цепей переменного тока с последовательным соедине-нием R, L и С элементов. 2 
1.4 Расчет цепей переменного тока с параллельным  соединением R, L и С элементов. 2 
1.4 Расчет сложной разветвленной цепи переменного тока. 2 
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Номер  раздела Номер  и тематика практических занятий (семинаров) Трудо-емкость,  час 1.5 Анализ и расчет трехфазной цепи соединения звезда. 2 1.6 Анализ и расчет трехфазной цепи соединения треугольник. 2 2.1 Расчет магнитных цепей с постоянной намагничивающей си-лой 2 
2.2 Анализ и расчет режимов работы трансформатора (холостой ход, короткое замыкание). 2 
2.6 Анализ нагрузочной диаграммы механизма и определение мощности двигателя. Выбор двигателя по каталогу. 2 

 Итого в семестре 4 22  Итого 22 2.7 Содержание текущей самостоятельной работы2 
Содержание работы Примерная норма трудо-емкости, час. 

К-во  часов или единиц 
К-во часов теку-щей са-мост. работы 1. Изучение лекционного материала 0,5 часа на 1 час лекц. 30 15 

2. Подготовка к лабораторным занятиям, оформ-ление отчетов по лабораторным работам 0,5 часа на 1 час лабор. зан. 20 10 
3. Подготовка к практическим (семинарским) заня-тиям  0, 5 часа на 1 час практ. зан. 22 11 
4. Выполнение, оформление и подготовка к защите курсового проекта 54 / 72 - - 
5. Выполнение, оформление и подготовка к защите курсовой работы 36 - - 
6. Выполнение, оформление и подготовка к защите расчетного задания, реферата 9 1 9 
7. Выполнение домашних заданий 0,25 ч.  на 1 задачу 8 2 
8. Подготовка к текущим контрольным работам, тестированию по теме (разделу) 2 ч. на тему 9 18 
9. Работа с учебной и научной литературой (само-стоятельное изучение, конспектирование источ-ников, подготовка обзоров и т.п.) ** 5 5 

11. Самообучение и самоконтроль с помощью педагогических программных средств **   
12. СРС под руководством преподавателя **   13. Другие виды СРС (указать) ______________________________________________ **   

 В с е г о - - 70 ** объем устанавливается кафедрой. 
                                                           2 Объем текущей самостоятельной работы (всего, час.) должен соответствовать таблице 2.1 рабочей программы 
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 3 Технологическое и учебно-методическое обеспечение дисциплины  3.1 Структурная матрица используемого технологического и учебно- методического обеспечения  

Номер  раздела дисцип-лины 

Техно
логич

еское
 

обесп
ечени

е Учебно-методическое обеспечение дисциплины 
Средства  лекционного  преподавания 

Учебная (печатная) литература для студентов Электронные ресурсы  
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е элек

тронн
ые ре
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лекци
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ых по
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1 +  + +   +  + + + + +        +   + + + + +   2 +  + +   +  + + +             + + +       3.2 Перечень печатных и электронных изданий, информационных ресурсов, необходимых для освоения дисциплины приводится в документе «Учебно-методическое обеспечение дисциплины», который является неотъемлемой частью данной рабочей программы. 
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4 Оценочные средства контроля освоения компетенций  4.1 Структурная матрица оценочных средств по дисциплине   
Вид и форма контроля, оценочные средства по дисциплине 

Шифр компетенции по ФГОС ВО/ матрице компетенций ОПК-1 1. Текущий контроль по дисциплине  Собеседование  Контрольная работа  Выполнение домашних заданий + Тестирование по разделам (темам) + Индивидуальные (групповые) творческие задания  Защита лабораторных работ + Работа на практических занятиях, семинарах + Выполнение расчетно-графических работ + Реферат, эссе, доклад  Другие формы текущего контроля (указать) _______________________________________________  
2. Итоговый контроль по дисциплине  Зачет Д Д Экзамен  Курсовая работа (защита)  Курсовой проект (защита)  Тестирование итоговое  Другие формы итогового контроля по дисциплине  (указать) ______________________________________  

    Соответствие видов контроля и оценочных средств осваиваемым компетенциям отме-чается в таблице знаком «+»   5 Описание материально-технической базы, необходимой для осуще-ствления образовательного процесса по дисциплине  
Номер Наименование и местоположение оборудованных учебных аудиторий, лабораторий Укрупненный перечень оборудования  и технических средств обучения 1. Лаборатория «Электрические цепи», В-404 Стенды – 8 шт. На каждом стенде 5 лабораторных работ: Лабораторная работа №1 -  Исследование неразветвленной электрической цепи синусоидального тока. Лабораторная работа №2 - Исследование разветвленной элек-трической цепи синусоидального тока. Лабораторная работа №3 
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Номер Наименование и местоположение оборудованных учебных аудиторий, лабораторий Укрупненный перечень оборудования  и технических средств обучения - Исследование трехфазной цепи при соединении токоприемников звездой. Лабораторная работа №4 -Исследование трехфазной цепи при соединении токоприемников тре-угольником. Лабораторная работа №5 -Исследование катушки намагничива-ния в цепях переменного тока. - Плакаты по темам:  - Ваттметр;  - Соединение резисторов и источни-ков энергии; - Последовательное соединение ак-тивного, индуктивного и емкостного сопротивлений; - Последовательное соединение ак-тивного сопротивления и конденсато-ра; - Нелинейные электрические цепи; - Соединение обмоток генератора и приемников энергии звездой. 2. Лаборатория «Электрические маши-ны», В-15 3 стенда - лабораторная работа №12  «Испытание асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором»;   3 стенда - лабораторная работа 316 «Испытание двигателя постоянного тока с параллельным возбуждением»;  1 стенд - лабораторная работа №14 «Испытание генератора постоянного тока »; 1 стенд – Лабораторная работа №12а  «Испытание асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором с преоб-разователем частоты». Плакаты на тему: - Реакция якоря в машине постоянного тока; - Коммутация в машине постоянного тока; - Соединение приемников энергии звездой; - Вращающееся магнитное поле; -Соединение приемников энергии тре-
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Номер Наименование и местоположение оборудованных учебных аудиторий, лабораторий Укрупненный перечень оборудования  и технических средств обучения угольником; - Асинхронный двигатель с коротко-замкнутым ротором.   Экспонаты электрических машин: - в разрезе 1/4  асинхронный двига-тель, двигатель постоянного тока; - статоры асинхронного двигателя, фазный и короткозамкнутый ротор. Учебные пособия к работам: - Устройство асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором, энерге-тическая диаграмма и параметры асинхронного двигателя; - Устройство машины постоянного тока. Действующая установка для демонст-рации получение вращающегося  маг-нитного поля статора в асинхронном двигателе. 3. Лаборатория «Электроника», В-407 Стенды-8 шт., на каждом стенде по 4 лабораторных работы:  - «Исследование работы маломощных однофазных выпрямителей»,  - «Исследование тиристорных регуля-торов напряжения», - «Исследование усилительных каска-дов на транзисторах», - «Исследование многокаскадных  усилителей». Наглядные пособия, стенды: -Условные обозначения элементов устройств на электрических схемах по ЕСКД - полупроводниковые приборы - резисторы - электронные и ионные лампы - электронно-лучевые трубки. 4. Дисплейный класс, В-402 1010463256 1010463257 1010463258 1010463259 1010463260 1010463261 

Компьютеров – 8 шт.  Обучающие программы.  Представлены различные темы дис-циплины в электронной форме; Кон-тролирующие программы. Проверка знаний студентов по разным разделам. Проводим защиту лабора-
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Номер Наименование и местоположение оборудованных учебных аудиторий, лабораторий Укрупненный перечень оборудования  и технических средств обучения 
1010463262 1010463263 

 

торных работ, получение зачета или сдача экзамена по дисциплине.  Практические занятия в дисплейном классе по темам:  - Постоянный ток; - Однофазные цепи переменного тока; - Трехфазные цепи. Представлены примеры решений за-дач и задачи на самостоятельную ра-боту с ответами. Программа выдачи  и проверки РГР.  Все программы разработаны препода-вателями кафедры и студентами.   6 Перечень информационных технологий (включая программное обес-печение)  Для обеспечения образовательного процесса по дисциплине используется следующее лицензионное программное обеспечение  1. __не требуется_________________________________  7 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  Вид учебных занятий Деятельность обучающегося 
Лекция Обучающемуся рекомендуется: 1. Вести конспект лекций: кратко излагая содержание ма-териала, схематично, последовательно фиксировать основные положения, выводы, формулировки, приводить графики и схемы; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины.  2. При записи лекционного материала правильно приме-нять термины, понятия, проверять их с помощью энциклопе-дий, словарей, справочников с выписыванием толкований. 3. Вопросы, термины, материалы лекции, которые вызы-вают трудности, рассмотреть самостоятельно (поиск ответов в рекомендуемой литературе). 4. Если самостоятельно не удается разобраться в материа-ле, необходимо сформулировать вопрос и задать преподава-телю на текущих консультациях или после лекции. Лабораторные  Обучающийся должен: 



  14

Вид учебных занятий Деятельность обучающегося 
занятия 1. При подготовке к выполнению лабораторных работ изучить конспект лекций, ознакомиться с объемом и учебной целью лабораторной работы.  2. При выполнении лабораторной работы изучить объем, последовательность выполнения работы и продумать поря-док своих действий; изучить технические условия для вы-полнения каждой работы; ознакомиться с комплектом инст-рументов, приборов, приспособлений и оборудования для каждой лабораторной работы и порядком их использования при выполнении работ. 3. Изучить требования по технике безопасности, которые необходимо выполнять на каждой лабораторной работе. 4. При выполнении лабораторной работы следовать ука-заниям преподавателя и(или) лаборанта, вести соответст-вующие записи. 5. После выполнения лабораторной работы оформить от-чет и подготовиться к защите лабораторной работы. Практические занятия Обучающийся должен: 1. При подготовке к практическим занятиям изучить кон-спект лекций, соответствующие учебники и учебно-методические пособия. 2. На практическом занятии следовать указаниям препо-давателя, вести соответствующие записи. 3. Завершить выполнение задания на практическом заня-тии или самостоятельно после его окончания. Выполнение РГР, контроль-ных работ 

Обучающийся должен: 1. Получить задание на РГР у преподавателя в начале се-местра. 2. При подготовке к выполнению работы изучить кон-спект лекций, соответствующие учебники и учебно-методические пособия, ознакомиться с объемом и учебной целью работы; продумать порядок своих действий, распреде-лить время на выполнение работы, консультирование у пре-подавателя. 3. Выполнить работу в соответствии с выданным задани-ем, при необходимости консультируясь с преподавателем. 4. Оформить РГР в соответствии с требованиями стандар-тов ЯГТУ. 5. Защитить выполненную работу в установленные сроки. Самостоятельная работа Обучающемуся рекомендуется: 1. Самостоятельно изучить (повторить) конспект лекций, соответствующие учебники и учебно-методические пособия, 
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Вид учебных занятий Деятельность обучающегося 
записи лабораторных и практических занятий. 2. Изучить темы, выданные на самостоятельное изучение, по рекомендованным источникам (раздел 3.2 настоящей ра-бочей программы) 3. Выполнять все виды текущей самостоятельной работы, указанные в таблице 2.7 настоящей рабочей программы. Подготовка к  зачету Обучающемуся рекомендуется: 1. При подготовке к зачету изучить (повторить) конспект лекций, соответствующие учебники и учебно-методические пособия, записи лабораторных и практических занятий. 2. Внимательно ознакомиться с вопросами к зачету, рас-пределить время на подготовку, консультирование у препода-вателя. 3. По вопросам, вызвавшим затруднение, проконсульти-роваться с преподавателем.  







  3

 1 Учебно-методическое обеспечение дисциплины  1 Перечень печатных и электронных изданий, информационных ресурсов, необходимых для освоения дисциплины: Обязательные издания, имеющиеся в НТБ ЯГТУ (печатные1, электронные издания2): 1. Электротехника : учебник для студ. неэлектротехн. спец. вузов / Х. Э. Зайдель [и др.] ; под ред. В. Г. Герасимова. - 3-е изд., перераб. и доп. - М. : Высш. шк., 1985. - 480 с. (347 экз.);  2.  Теория электрических цепей в упражнениях и задачах [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Н. И. Воронина, А. Г. Мурашов, А. Л. Коротков ; Яросл. гос. техн. ун-т. - Электрон. граф., текст. данные (6,79 МБ). - Ярославль : ИД ЯГ-ТУ, 2016. - 104 с. : ил. - (3532).(162 экз.)+ЭВ  http://www.ystu.ru:39445/protected/Book/ViewBook/681 3. Электрические цепи  : метод. указания для студ. днев., заоч. обучения и ФДПО / Яросл. гос. техн. ун-т, Каф. "Общая электротехника и пром. электроника" ; сост.: Воронина Н. И., Якущенко В. А. - Ярославль, 2014. - 45 с. : ил. - (3276). (186 экз.) + ЭВ http://www.ystu.ru:39445/protected/Book/ViewBook/497 4. Методические указания к лабораторным работам по разделу электро-техники "Электрические машины" / Яросл. гос. техн. ун-т, Каф. физики ; сост.: Е. И. Титова, В. Н. Бегунов, А. Л. Коротков, А. Г. Мурашов, Н. И. Воронина. - 2-е изд., перераб. и испр.;. - Ярославль : ИД ЯГТУ, 2015. - 43 с. : ил. - (3411). (153 экз.) + ЭВ http://www.ystu.ru:39445/protected/Book/ViewBook/602   1.2 Профессиональные базы и информационно-справочные системы (напри-мер, e-Library, Техэкперт, Консультант плюс и др.)  1. ______ e-Library ________________________________ 2. ______________________________________________ 
Примечание: Перечень профессиональных баз и информационно-справочных систем можно посмотреть по адресу: http://corv.ystu.ru:39445/marc/ebs.php (из внешней сети) http://biblio.ystu/marc/ebs.php (из локальной сети вуза) 1.3 Рекомендуемые для самостоятельного изучения (не обязательные) изда-ния и ресурсы информационно-телекоммуникационной сети Интернет  1. _____не требуется_________________________________________ 

                                                           1 Необходимо указать количество экземпляров печатных из числа имеющихся в НТБ ЯГТУ. Норматив книгообес-печенности 25 книг на 100 человек.  Поиск изданий в электронном каталоге библиотеки: http://corv.ystu.ru:39445/megapro/Web 2 Перечень электронных изданий в ЭБС, на которые есть подписка ЯГТУ, можно посмотреть по адресу: http://corv.ystu.ru:39445/marc/ebs.php 
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1 Общие сведения о дисциплине1  
1.1 Распределение общей трудоемкости дисциплины по семестрам, видам занятий и формам контроля2 

Общие сведения Форма контроля Контактная работа с преподавателем, час. Самостоятельная работа, час. 
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1.2 Перечень разделов (тем) дисциплины3    Номер  раздела  Наименование раздела дисциплины 
1 Электрические цепи постоянного и переменного тока 2 Электромагнитные устройства  

                                                                 
1 Раздел заполняется в соответствии с учебным планом и рабочей программой по учебной дисцип-лине 2 Таблица заполняется в соответствии с п.2.1 рабочей программы 3 Таблица заполняется в соответствии с п.2.2 рабочей программы 
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2 Контрольно-измерительные и оценочные материалы  2.1 Перечень используемых форм контроля, контрольно-измерительных и оценочных материалов  Номера разде-лов  
Формы контроля, контрольно-измерительные и оценочные материалы 
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Компетенция ОПК-1 1   + + + +   +  +   2   + + + +     +    В Таблице знаком «+» указываются применяемые преподавателем формы контроля и оценочные средства, указанные в п.4.1 рабочей программы  2.2 Контрольно-измерительные и оценочные материалы  Далее приводится описание указанных в таблице 2.1 контрольно-измерительных и оценочных материалов, применяемых критериев оценки и оценочных шкал.  Вопросы  защиты лабораторных работ   Раздел (тема) 1 Линейные эл. цепи постоянного и переменного тока   Компетенция:  ОПК-1 Способен использовать основные законы естественно-научных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и мо-делирования, теоретического и экспериментального исследования.   Индикатор компетенции: ИОПК-1.1 Знать фундаментальные законы природы и основные физические матема-тические законы, и методы накопления, передачи и обработки информации. ИОПК – 1.2 Уметь применять физические законы и математически методы для реше-ния задач теоретического и прикладного характера. ИОПК – 1.3 Владеть методами математического анализа и моделирования, теорети-ческого и экспериментального исследования.       
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Лабораторная работа № 1  Раздел 1.4  Исследование  неразветвленной электрической цепи синусоидального тока  Вопросы:  1. Что можно сказать про сдвиг фаз тока относительно напряжений на за-жимах активного сопротивления? 2. Что можно сказать про сдвиг фаз тока относительно напряжений на за-жимах индуктивного сопротивления? 3. Что можно сказать про сдвиг фаз тока относительно напряжений на за-жимах емкостного сопротивления? 4. Какого соотношение между амплитудным и действующим значением переменного тока? 5. Постройте треугольник сопротивлений и с его помощью получите фор-мулу для определения полного сопротивления; 6. От чего зависят индуктивное и емкостное сопротивление в цепи пере-менного тока? 7. Напишите выражения активной, реактивной и полной мощности для це-пи, содержащей R, L, C. 8. Составить векторное уравнение для действующих значений напряжений в цепи синусоидального переменного тока с последовательно соединенными катушкой индуктивности, резистором и конденсатором. 9. Что такое резонанс напряжений? Чему равна полная и реактивная мощ-ности при резонансе? 10. Какие приборы дают возможность зафиксировать режим резонанса?  11. В каком случае полная мощность S будет равна активной мощности Р? 12. В каком случае реактивная мощность Q равна нулю? 13. Какое значение показывает вольтметр или амперметр, включенные в цепь синусоидального тока: среднее, амплитудное, действующее?           
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 Лабораторная работа № 2  Раздел 1.4 Исследование  разветвленной электрической цепи синусоидального тока  1. Постройте треугольник проводимостей и с его помощью получите фор-мулу для определения полной проводимости; 2. Что называется коэффициентом мощности? 3. От чего зависят индуктивное и емкостное проводимости в цепи пере-менного тока? 4. Напишите выражения активной, реактивной и полной мощности для це-пи, содержащей R, L, C. 5. Составить векторное уравнение для действующих значений токов в цепи синусоидального переменного тока с параллельно соединенными катушкой индуктивности, резистором и конденсатором. 6. Когда ток в неразветвленной цепи отстает по фазе от напряжения сети и когда он опережает напряжение? 7. Комплекс полного сопротивления цепи равен jZ 43+= (Ом), чему равна полная комплексная проводимость этой цепи? 8. Что такое резонанс токов? Чему равен коэффициент мощности, полная и реактивная мощности при резонансе? 9. Когда реактивная составляющая по току будет иметь отрицательную ве-личину и когда положительную? 10. Какие приборы дают возможность зафиксировать режим резонанса?  11. Что будет показывать амперметр, если ток будет задан: jI 86 −=& А? 12. В каком случае полная мощность S будет равна активной мощности Р?  Лабораторная работа № 3  Раздел 1.5  Исследование трехфазной цепи при соединении токоприемников звездой. 1. Как соединить фазы токоприемника звездой? 2. Какая трехфазная цепь называется симметричной? 3. Составить векторное уравнение для действующих значений токов в трехпроводной  трехфазной цепи, соединенной звездой. 4. Составить векторное уравнение для действующих значений токов четы-рехпроводной трехфазной цепи, соединенной звездой. 5. Каковы зависимости между линейными и фазными напряжениями при симметричной нагрузке? 



8 
 

6. Каковы зависимости между линейными и фазными токами при симмет-ричной нагрузке? 7. Чему будут равны фазные напряжения в трехпроводной цепи, если одну из фаз замкнуть накоротко? 8. К каким изменениям в работе трехфазной цепи может привести обрыв нейтрального провода при симметричной нагрузке;  9. К каким изменениям в работе трехфазной цепи может привести обрыв нейтрального провода при несимметричной нагрузке? 10. Почему запрещается включать предохранитель в нулевой провод? 11. Как найти активную мощность трехфазной цепи с симметричной на-грузкой? 12. Сколько соединительных проводов подводят к генератору, обмотки ко-торого образуют звезду?    13. Может ли ток в нулевом проводе четырехпроводной цепи равен нулю? 14. Что называется фазным и линейным напряжением? 15. Что называется фазным и линейным током? 16. Имеем трехфазную трехпроводную цепь с симметричной нагрузкой со-единения звезда. Линейное напряжение в цепи 380В. Чему равно фазное на-пряжение. 17. Чему будут равны фазные напряжения в трехпроводной цепи с симмет-ричной нагрузкой, если в одной из фаз произошел обрыв? 18. В трехфазной цепи фазный ток равен 2 А. Чему равен линейный ток?  Раздел (тема) 2 Электромагнитные устройства   Компетенция:  ОПК-1 Способен использовать основные законы естественно-научных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и мо-делирования, теоретического и экспериментального исследования.   Индикатор компетенции: ИОПК-1.1 Знать фундаментальные законы природы и основные физические матема-тические законы, и методы накопления, передачи и обработки информации. ИОПК – 1.2 Уметь применять физические законы и математически методы для реше-ния задач теоретического и прикладного характера. ИОПК – 1.3 Владеть методами математического анализа и моделирования, теорети-ческого и экспериментального исследования.          
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  Лабораторная работа № 4  Раздел 2.3 Исследование двигателя постоянного тока.  1. Объясните устройство машины постоянного тока и назначение ее час-тей. 2. Объясните принцип работы электродвигателя постоянного тока. 3. Какова роль коллектора?   4. Что называется противо–ЭДС и какова ее роль в процессе работы? 5. Напишите формулу механической характеристики двигателя с парал-лельным возбуждением.   6. Объясните способы регулирования частоты вращения. 7. Объясните роль пускового реостата. 8. Почему при уменьшении тока возбуждения частота вращения двигателя  растет? 9. Назовите области применения двигателя с параллельным возбуждением. 10. Какие потери энергии имеют место в двигателе с параллельным  возбуждением? 11. Как можно определить К.П.Д. в электродвигателе? 12. Как по паспортным данным двигателя рассчитать его номинальный момент? 13. Что называется якорем машины? 14. Почему при пуске двигателя постоянного тока ЭДС равна нулю?  Лабораторная работа № 5  Раздел 2.4 Исследование трехфазного асинхронного двигателя. 1.  Устройство и принцип действия асинхронного двигателя. 2.  Как определить число пар полюсов асинхронного двигателя? 3.  Как изменить направление вращения ротора? 4.  От каких величин зависит вращающий электромагнитный момент асин-хронного двигателя? 5.  Изобразить естественную механическую характеристику двигателя. Объяснить способ ее построения и характер. 6.  Способы пуска асинхронного двигателя, их достоинства и недостатки. 7.  При каком скольжении (в процентах) работает обычно асинхронный двигатель? 
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8.  Почему включение крупного асинхронного двигателя с короткозамкну-тым ротором может привести к остановке остальных работающих электродви-гателей, питающихся от одной и той же сети? 9.  Какими способами можно регулировать частоту вращения асинхронного двигателя?  10. Как по паспортным данным определить мощность, потребляемую дви-гателем из сети: активную 1Р , полную 1S , реактивную 1Q ? 11. Как изменить направление вращения результирующего магнитного по-ля? 12. Частота f=50 Гц. Определить частоту вращения: двухполюсного и че-тырехполюсного вращающегося магнитного поля. 13. Магнитное поле трехфазного тока частотой 50 Гц вращается с частотой 3000 об/мин. Сколько полюсов имеет это поле? 14. Почему магнитопровод набирают из тонких листов электротехниче-ской стали изолированных друг от друга? 15. Какие материалы используют для изготовления короткозамкнутой об-мотки ротора? 16. Чем отличается двигатель с фазным ротором от двигателя с коротко-замкнутым ротором? 17. С какой целью двигатель с фазным ротором снабжают контактными кольцами и щетками? 18. Может ли ротор АД раскручиваться до частоты вращения магнитного поля статора?  Критерии оценки: 
─ владение терминологией дисциплины;  
─ умение грамотно интерпретировать теоретический материал, давать по-яснения (примеры), использовать различные формы мыслительной дея-тельности (анализ, синтез, оценивание, сравнение, обобщение и т.п.); 
─ грамотная, лаконичная, доступная и понятная речь и др.  Оценочная шкала  Оценка "Зачтено" выставляется студенту, если он знает терминологию и определения, дает четкие и полные ответы на вопросы, выполняет задания са-мостоятельно, грамотно выбирает методику расчета, уверено отвечает на во-просы преподавателя по алгоритму и методике решения. Оценка "Не зачтено" выставляется студенту, если неправильно отвечает на большинство  вопросов, допускает грубые ошибки, излагает знания без ло-гической последовательности, не сопровождает схемами,  векторными диа-граммами, не может самостоятельно выполнить задание, выполняет задание не осознанно, по примеру.  
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Задачи для  практических работ   Станицы и номера задач, для практических заданий 1 - 8, указаны из ме-тодического пособия 3532.   Теория электрических цепей в упражнениях и задачах [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Н. И. Воронина, А. Г. Мурашов, А. Л. Коротков ; Яросл. гос. техн. ун-т. - Электрон. граф., текст. данные (6,79 МБ). - Ярославль : ИД ЯГТУ, 2016. - 104 с. : ил. - (3532).(162 экз.) + ЭВ  http://www.ystu.ru:39445/protected/Book/ViewBook/681   Раздел (тема) 1  Линейные эл. цепи постоянного и переменного тока  Практическое занятие № 1  Раздел 1.1 Расчет электрических цепей постоянного тока методом эквивалентного со-противления. Методическое пособие 3532: страницы 21-23 задачи 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10.   Практическое занятие №2  Раздел 1.2  Расчет сложных электрических цепей по законам Кирхгофа. Методом узлово-го напряжения. Методическое пособие 3532: страницы 29 задачи 31, 32, страница 30 задачи 35,37.    Практическое занятие № 3  Раздел 1.3 Расчет цепей переменного тока с последовательным соединением R, L и С эле-ментов. Методическое пособие 3532: страницы 57-58 задачи 1, 2, 5, 7, 8,9.    Практическое занятие № 4  Раздел 1.4  Расчет цепей переменного тока с параллельным соединением R, L и С элемен-тов.  Методическое пособие 3532: страницы 60-61 задачи 17, 18, 19, 20, 21.       
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Практическое занятие № 5, 6  Раздел 1.4 Расчет сложной разветвленной цепи переменного тока . Методическое пособие 3532: страницы 62-63 задачи 25, 26, 27, 28.    Практическое занятие №7  Раздел 1.5  Анализ и расчет трехфазной цепи соединения звезда. Методическое пособие 3532: страницы 90 задача 1, страница 91 задача 5, стра-ница 92 задача 8.    Практическое занятие № 8  Раздел 1.6  Анализ и расчет трехфазной цепи соединения треугольником. Методическое пособие 3532: страницы 100 задачи 31, 32, страница 101 задача 37, станица 102 задача 39.    Практическое занятие № 9  Раздел 2.1 Расчет магнитных цепей с постоянной намагничивающей силой  ЗАДАЧА 1  Магнитная цепь изображенная на рисунке, представляет собой сердечник из листовой электротехнической стали с обмоткой из числа 300=w витков. Требу-ется найти ток в обмотке, создающий магнитный поток -4101,3 ⋅=Ф Вб. 
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Практическое занятие №10 Раздел 2.2 Анализ и расчет режимов работы трансформатора (холостой ход, короткое замыкание).  ЗАДАЧА 1  На первичную обмотку трансформатора подано напряжение 2201 =U В, число витков этой обмотки 5001 =w . Определить коэффициент трансформации и чис-ло витков вторичной обмотки, если вторичное напряжение 11002 =U В.  ЗАДАЧА 2  На трансформаторе с отношением напряжений BBUU 24220
2
1
=  и отношением числа 

витков 96880
2
1
=ww  постепенно были деланы следующие изменения: 

1. снято 100 витка со вторичной обмотки; 2. добавлено 100 витка ко вторичной обмотке. 3. снято 24 витка со вторичной обмотки; 4. добавлено 24 витка ко вторичной обмотке.  Какое напряжение покажет вольтметр на вторичной обмотке в этих четырех случаях?  Практическое занятие №11  Раздел 2.6  Анализ нагрузочной диаграммы механизма и определение мощности двигателя. Выбор двигателя по каталогу.  ЗАДАЧА 1  Определить мощность, необходимую для привода механизма, выбрать двига-тель по каталогу и произвести проверку на перегрузочную способность. График изменения момента механизма, приведен на рисунке. Скорость враще-ния вала 300≈Ω рад/с. Двигатель должен быть установлен в сухом, непыльном помещении, но с опасностью попадания мелких предметов внутрь двигателя.  
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  Шифр и содержание компетенции  Индикатор компетенции (шифр, содержание) Номера вопро-сов (из пред-ставленного списка) ОПК-1 Способен использовать основные законы естественно-научных дисци-плин в профессиональной деятель-ности, применять методы математи-ческого анализа и моделирования, теоретического и эксперименталь-ного исследования 

ИОПК – 1.1  Знать фундаментальные законы природы и основ-ные физические математи-ческие законы, и методы накопления, передачи и обработки информации ИОПК – 1.2   Уметь применять физиче-ские законы и математиче-ски методы для решения задач теоретического и прикладного характера ИОПК – 1.3 Владеть методами матема-тического анализа и моде-лирования, теоретического и экспериментального ис-следования.   

Пр.з.1-11 

 Критерии оценки: 
─ владение терминологией дисциплины;  
─ умение грамотно интерпретировать теоретический материал, давать по-яснения (примеры), использовать различные формы мыслительной дея-тельности (анализ, синтез, оценивание, сравнение, обобщение и т.п.); 
─ грамотная, лаконичная, доступная и понятная речь и др.  Оценочная шкала  Оценка "Отлично" выставляется, если студент правильно решил задачу: составил алгоритм решения задачи, произвел математические расчеты,  
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построил векторную диаграмму. Оценка "Хорошо" выставляется, если студент правильно составил алгоритм решения задачи, но допустил неточности при математическом расчете и по-строении векторной диаграммы. Оценка "Удовлетворительно" выставляется, если студент допустил ошибки при математическом расчете и не построил векторную диаграмму. Оценка "Неудовлетворительно" выставляется, если студент сделал задачу ме-нее 50%, т.е. не отвечают ни одному критерию.    Вопросы для диф. зачета   Типовые вопросы:  Тема 1. ПОСТОЯННЫЙ ТОК  1. Основные элементы электрических цепей. Идеальный и реальный источники питания.  2. Режимы работ электрических цепей. 3. Расчет сложных цепей постоянного тока по законам Кирхгофа. 4.  Расчет сложных цепей постоянного тока  методом узлового напряжения. 5. Баланс мощностей.  ОДНОФАЗНЫЕ ЦЕПИ ПЕРЕМЕННОГО ТОКА  6. Основные параметры цепей синусоидального тока.  7. Действующее значение переменного тока. 8. Способы представления синусоидальных функций. 9. Мощность в однофазных цепях переменного тока. Физический смысл. 10. Треугольник мощностей. Полная мощность. Комплексная мощность. Коэф-фициент мощности.  11. Электрическая цепь с активным элементом. 12. Электрическая цепь с идеальной катушкой индуктивностью. 13. Реальная катушка индуктивности. 14. Электрическая цепь с емкостным элементом. 15. Электрическая цепь при последовательном соединении элементов R, L, С.  16. Резонанс напряжений. 17. Электрическая цепь при параллельном соединении элементов R, L, С . 18. Резонанс токов. 19. Коэффициент мощности. Способы его повышения.  СИСТЕМЫ ТРЕХФАЗНОГО ТОКА.  
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20. Трехфазные цепи. Получение трехфазной ЭДС. Симметричная, несиммет-ричная системы. Способы изображения симметричной системы ЭДС. 21. Соединение обмоток трехфазного генератора и фаз приемника "звездой". Линейные и фазные напряжения для генератора и приемника.  22. Мощность трехфазных цепей. Соотношения активных мощностей при со-единении "треугольником" и "звездой". 23. Соединение "звезда". Трехпроводная цепь с симметричной и несимметрич-ной нагрузкой. 24.  Соединение "звезда". Четырехпроводная цепь с симметричной и несиммет-ричной нагрузкой. Роль нейтрального провода. 25. Частные случаи при соединении звезда (обрыв фазы, короткое замыкание фазы). 26. Соединение обмоток генератора и трехфазной нагрузки "треугольником". Основные понятия и соотношения.   Тема 2.  МАГНИТНЫЕ ЦЕПИ  27. Основные понятия. Магнитные материалы. Петля гистерезиса. МММ и МТМ. 28. Магнитные потери. 29. Расчет магнитных цепей с постоянной намагничивающей силой. Закон Ома для магнитных цепей. ТРАНСФОРМАТОР  30. Классификация трансформаторов. Устройство и принцип действия транс-форматора.  31.  Потери мощности трансформатора и его КПД. 32. Уравнения электрического равновесия обмоток трансформатора. Коэффи-циент трансформации. Трансформаторная ЭДС. 33. Опыт холостого хода трансформатора. 34. Опыт короткого замыкания трансформатора. 35. Нагрузочный (рабочий) режим трансформатора. 36. Внешняя характеристика трансформатора.   АСИНХРОННЫЕ ДВИГАТЕЛИ (АД).  37. Конструкция асинхронного двигателя. Его достоинства и недостатки. 38. Принцип действия асинхронного двигателя. Скольжение. 39. Получение вращающегося магнитного поля двигателя. 40. Уравнение эл. равновесия в обмотках АД.   МАШИНЫ ПОСТОЯННОГО ТОКА (МПТ)  41. Конструкция и принцип действия МПТ. 
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42. Способы  создания постоянного магнитного поля МПТ. Характеристика хо-лостого хода.  43. Принцип действия генератора (ГПТ). Схема замещения. Роль коллектора. 44. Принцип действия двигателя (ДПТ). Схема замещения. Роль коллектора. 45. Коммутация. Реакция якоря ДПТ.  46. Механическая характеристика двигателя постоянного тока с параллельным возбуждением.  47. Пуск, реверс. 48. Регулирование скорости вращения вала ДПТ. 49. Потери и КПД двигателя постоянного тока.   Шифр и содержание компетен-ции Индикатор компе-тенции (шифр, со-держание) 
Номера вопросов (из представленного спи-ска) ОПК-1 Способен использовать основные законы естественно-научных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моде-лирования, теоретического и экспериментального исследова-ния 

ИОПК – 1.1  Знать фундамен-тальные законы природы и основ-ные физические ма-тематические зако-ны, и методы нако-пления, передачи и обработки инфор-мации ИОПК – 1.2   Уметь применять физические законы и математически методы для реше-ния задач теорети-ческого и приклад-ного характера ИОПК – 1.3 Владеть методами математического анализа и модели-рования, теоретиче-ского и экспери-ментального иссле-дования.   

1- 49 

 Критерии оценки: 
─ владение терминологией дисциплины;  
─ умение грамотно интерпретировать теоретический материал, давать по-яснения (примеры), использовать различные формы мыслительной дея-тельности (анализ, синтез, оценивание, сравнение, обобщение и т.п.); 
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─ грамотная, лаконичная, доступная и понятная речь и др.  Оценочная шкала  Оценка "Отлично" выставляется, если студент полностью раскрыл содержание материала вопроса, изложил материал грамотно с использованием терминоло-гии, отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов преподавателя, но может дать 1-2 неточности при дополнительных вопросах, которые легко исправил по замечанию преподавателя.  Оценка "Хорошо" выставляется, если студент почти полностью раскрыл со-держание материала вопроса, изложил материал грамотно с использованием терминологии, отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов преподавате-ля, но допустил более 3-х неточностей при дополнительных вопросах, которые легко исправил по замечанию преподавателя.  Оценка "Удовлетворительно" выставляется, если студент неполно или непо-следовательно раскрыл содержание материала вопроса, допустил ошибки в оп-ределениях, не смог исправить  после наводящих вопросов преподавателя.    Оценка "Неудовлетворительно" выставляется, если знания студента не отве-чают ни одному критерию выше.    Задачи для домашней работы  Раздел (тема) 1  Линейные эл. цепи постоянного и переменного тока  Компетенция : ОПК-1 Способен использовать основные законы естественно-научных дисцип-лин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования. Индикатор компетенции: ИОПК-1.1 Знать фундаментальные законы природы и основные физические ма-тематические законы, и методы накопления, передачи и обработки информа-ции. ИОПК-1.2 Уметь применять физические законы и математически методы для решения задач теоретического и прикладного характера. ИОПК-1.3 Владеть методами математического анализа и моделирования, теоретиче-ского и экспериментального исследования.    Станицы и номера задач, для практических заданий 1 - 8, указаны из ме-тодического пособия 3532.   Теория электрических цепей в упражнениях и задачах [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Н. И. Воронина, А. Г. Мурашов, А. Л. Коротков ; Яросл. гос. техн. ун-т. - Электрон. граф., текст. данные (6,79 МБ). - Ярославль : ИД ЯГТУ, 
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2016. - 104 с. : ил. - (3532).(162 экз.) + ЭВ  http://www.ystu.ru:39445/protected/Book/ViewBook/681   Раздел (тема) 1  Линейные эл. цепи постоянного и переменного тока  Домашнее задание № 1  Раздел 1.1 Расчет электрических цепей постоянного тока методом эквивалентного со-противления. Методическое пособие 3532: страницы 24-25 задачи 11, 12, 13, 14, 16, 17.    Домашнее задание №2  Раздел 1.2  Расчет сложных электрических цепей по законам Кирхгофа. Методом узлово-го напряжения. Методическое пособие 3532: страница 29 задачи 33, 34, страница 31 задачи 38,39.    Домашнее задание № 3  Раздел 1.3 Расчет цепей переменного тока с последовательным соединением R, L и С эле-ментов. Методическое пособие 3532: страницы 57-58 задачи 3, 4, 6, 10, 12.    Практическое занятие № 4  Раздел 1.4  Расчет цепей переменного тока с параллельным соединением R, L и С элемен-тов.  Методическое пособие 3532: страница 62 задачи 22, 23, 24.    Практическое занятие № 5, 6  Раздел 1.4 Расчет сложной разветвленной цепи переменного тока . Методическое пособие 3532: страницы 63-64 задачи 28, 29, 30.    Практическое занятие №7  Раздел 1.5  Анализ и расчет трехфазной цепи соединения звезда. Методическое пособие 3532: страница 90 задача 2, 3, страница 91 задача 6.   
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 Практическое занятие № 8  Раздел 1.6  Анализ и расчет трехфазной цепи соединения треугольником. Методическое пособие 3532: страницы 100 задачи 33, 34, страница 101 задача 35, 36.    2.1 Расчет магнитных цепей с постоянной намагничивающей силой  ЗАДАЧА 1  В сердечнике из литой стали, см. рисунок, необходимо создать магнит-ную индукцию 1=B Тл. Число витков равномерно намотанной на сердечник обмотки, длина средней линии сердечника 69=CPl см, сечение 69=S см2. Как изменится ток и магнитное сопротивление магнитнопровода, если в сердечнике сделать воздушный зазор 5,0=δ  мм? Магнитный поток сердечника должен ос-таться без изменения. При расчете рассеянием пренебречь и считать поле в воз-душном зазоре однородным. 

   2.2 Анализ и расчет режимов работы трансформатора (холостой ход, корот-кое замыкание).  ЗАДАЧА 1  На первичную обмотку трансформатора подано напряжение 11001 =U В, число витков этой обмотки 25001 =w . Определить вторичное напряжение и чис-ло витков вторичной обмотки, если коэффициент трансформации равен 5.  ЗАДАЧА 2  Вторичный ток трансформатора при напряжении 42 =U В равен 2002 =I мА. Чему равны мощность 1P  и первичной ток 1I  при напряжении на зажимах 2201 =U  В?  2.6 Анализ нагрузочной диаграммы механизма и определение мощности двига-теля. Выбор двигателя по каталогу. 
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 ЗАДАЧА 1 
Для заданного в таблице режима нагрузки производственного механизма построить нагрузочную диаграмму Р=f(t )и выбрать мощность асинхронного короткозамкнутого двигателя. Сделать проверку на перегрузочную способ-ность. 

№ 1t , с 2t , с 3t , с 4t , с 5t , с 1P , кВт 2P , кВт 3P , кВт 4P , кВт 5P , кВт 1 20 75 60 50 10 30 5 0 15 15 2 7 3 15 4 2 25 10 0 13,5 13,5  Критерии оценки: 
─ владение терминологией дисциплины;  
─ умение грамотно интерпретировать теоретический материал, давать по-яснения (примеры), использовать различные формы мыслительной дея-тельности (анализ, синтез, оценивание, сравнение, обобщение и т.п.); 
─ грамотная, лаконичная, доступная и понятная речь и др.  Оценочная шкала  Оценка "Зачтено" выставляется студенту, если он предоставляет правильное решение задачи с получением правильного числового результата и правильным построением векторной диаграммы. Оценка "Не зачтено" выставляется студенту, если он частично или полностью не представил алгоритма решения задачи, допустил существенные ошибки, не понимает порядка численных значений и размерностей заданных.   Типовые тестовые задания для текущего (итогового) контроля по дисциплине  Компетенция : ОПК-1 Способен использовать основные законы естественно-научных дисцип-лин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования. Индикатор компетенции: ИОПК-1.1 Знать фундаментальные законы природы и основные физические ма-тематические законы, и методы накопления, передачи и обработки информа-ции. ИОПК-1.2 Уметь применять физические законы и математически методы для решения задач теоретического и прикладного характера. ИОПК-1.3 Владеть методами математического анализа и моделирования, теоретиче-ского и экспериментального исследования.    
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Время на ответ: 10 минут  Тестовые задания: каждый тест имеет по 5 вопросов.   ТЕСТ 1  ТЕМА 1 1.1 Расчет электрических цепей постоянного тока. 1.                                  

 2. 

  ТЕСТ 2  1.2,1.3,1.4 Переменный ток. Основные понятия. Исследование неразветвленной и разветвленной электрической цепи синусоидального тока.  1. 

  2. 
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 3.  

 ТЕСТ 3  1.7 Исследование трехфазной цепи при соединении токоприемников звездой.  1. 

 2. 

 3. 
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 ТЕСТ 4.  ТЕМА 2 Раздел  2.1  Магнитные цепи. Основные понятия. Законы в магнитных цепях. Магнитные материалы. Петля гистерезиса. Магнитные потери.   
1. 

 2. 

 3. 
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 ТЕСТ 5 
Раздел 2.2  Устройство и принцип действия однофазного трансформатора. Опыт холо-стого хода и короткого замыкания. Работа нагруженного трансформатора. КПД.  
1. 

 2. 

 ТЕСТ 6 
2.3 Исследование двигателя постоянного тока.   1. 
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 2. 

 3. 

  ТЕСТ 7  2.4 Исследование трехфазного асинхронного двигателя. 1. 
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2.  

 3. 

      Шифр и содержание компетенции Номера заданий (из представленного списка) ОПК-1 Способен использовать основные законы естественно-научных дисциплин в профессио-нальной деятельности, применять методы мате-матического анализа и моделирования, теорети-ческого и экспериментального  
ТЕМА 1-7  

 Время на ответ: 10 минут  Критерии оценки: 
─ соблюдение времени, предоставленного для решения тестовых заданий; 
─ сложность тестовых заданий (при наличии заданий разной сложности);  
─ доля выполненных тестовых заданий за отведенное время.  Оценочная шкала  Оценка "Отлично" выставляется, если студент ответил на 5 вопросов теста. Оценка "Хорошо" выставляется, если студент ответил на 4 вопроса теста. Оценка "Удовлетворительно" выставляется, если студент ответил на 3 вопроса теста. 
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Оценка "Неудовлетворительно" выставляется, если студент ответил на 2 и ме-нее вопросов теста.  Типовые контрольные задания для расчетно-графических работ  Типовые контрольные задания:   Выдаются и проверяются с помощью разработанной студентами и препо-давателями кафедры компьютерной программы. Вариантов – 100. Содержание РГР:  1.  По данным РГЗ начертить рабочую эл. схему  по ГОСТу. 2.  Рассчитать токи по ветвям – 4321 ,,, IIII ; 3. Найти падения напряжения на отдельных участках и всех элементах цепи; 4. Построить векторную диаграмму напряжений и токов на комплексной плос-кости; 5. Составить баланс мощностей; 6. Определить коэффициент мощности.   Шифр и содержание компетенции Индикатор компе-тенции (шифр, со-держание) 
Номера заданий для РГР (из представленного списка) ОПК-1 Способен использовать основные законы естественно-научных дисциплин в профессио-нальной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследова-ния.     

ИОПК-1.1 Знать фундаментальные за-коны природы и ос-новные физические математические за-коны, и методы на-копления, передачи и обработки информа-ции ИОПК-1.2 Уметь применять физиче-ские законы и мате-матически методы для решения задач теоретического и прикладного харак-тера ИОПК-1.3 Владеть методами математиче-ского анализа и моде-лирования, теоретиче-

     1-6 
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Шифр и содержание компетенции Индикатор компе-тенции (шифр, со-держание) 
Номера заданий для РГР (из представленного списка) ского и эксперимен-тального исследова-ния.    Критерии оценки: 

─ умение составить алгоритм решения задачи;  
─ умение использовать различные формы мыслительной деятельности (ана-лиз, синтез, оценивание, сравнение, обобщение и т.п.); 
─ умение применить теоретические знания по дисциплине для решения по-ставленной задачи; 
─ грамотное, лаконичное, последовательное изложение решения задачи в соответствии с принятым алгоритмом и пр.; 
─ нахождение правильного решения (ответа) задачи.  Оценочная шкала  Оценка "Зачтено" выставляется студенту, если он правильно выполнил все пункты РГЗ и оформил ее в соответствии с требованиями оформления ЯГТУ. Оценка "Не зачтено" выставляется студенту, если хотя бы одно из заданий не выполнено.  3 Методические материалы5  3.1 Общие сведения о выборе структуры ФОСД  Основной частью контрольно-измерительных и оценочных материалов в составе ФОСД являются компетентностно-ориентированные задания (КОЗ), позволяющие оценить степень достижения следующих категорий образова-тельных целей «Знание», «Понимание», «Применение», «Анализ», «Синтез», «Оценка».  Категория Знание предполагает выполнение обучающимся простых дей-ствия по запоминанию и воспроизведению изученного материала. Общая черта данной категории – припоминание обучающимся соответствующих сведений (терминологии, классификаций и категорий, конкретных фактов, методов и процедур, основных понятий, правил и принципов), выбор объекта деятельно-сти и выявление закономерностей, связанных с объектом ситуации, определе-ние местонахождения конкретных элементов информации. При этом информа-ция воспроизводится практически в том же виде, в котором была получена.                                                                   

5 Раздел 3 ФОСД заполняется преподавателем самостоятельно с использованием рекомендаций настоящего приложения 
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Категория Понимание характеризуется постановкой проблем, связанных с объектом исследования (изучения), передачей идеи каким-либо способом. Сту-дент понимает факты, правила и принципы, преобразует (трансформирует) учеб-ный материал из одной формы выражения в другую (например, словесный мате-риал в математические выражения), интерпретирует материал, схемы, графики, диаграммы, вытекающие из имеющихся данных и т.п.; объясняет, прогнозирует дальнейшее развитие явлений, событий; раскрывает связи между идеями, факта-ми, определениями или ценностями.  Категория Применение предполагает использование обучающимся зна-ний из различных областей для решения проблем и их исследования. Кон-трольные задания данной категории характеризуются простотой действий, ко-торые обозначают умение обучающегося использовать изученный материал в конкретных условиях и в новых практических ситуациях, демонстрировать правильное применение метода или процедуры, соблюдать принципы, правила и законы. Результат обучения предполагает более высокий уровень владе-ния материалом, подразумевает применение обучающимся нестандартных от-ветов и поиск решений.  Категория Анализ подразумевает выполнение обучающимся сложных действий (деятельности), характеризующих комплексные умения проводить раз-личия между фактами и предположениями, формулировать задачи на основе анализа ситуации. Студент должен быть способен расчленять информацию на составные части, анализировать элементы, соотношения, выявлять взаимосвя-зи между ними, выделять скрытые или неявные предположения, видеть ошибки в логике рассуждений, проводить разграничения между фактами и следствиями, определять причины, последствия, мотивы, приходить к определенным умозак-лючениям. Контрольные задания для данной категории образовательных целей требуют осознания обучающимся как содержания учебного материала, так и его структуры, внутреннего строения.  Категория Синтез подразумевает обоснование и представление обучаю-щимся выбранного способа решения задачи, демонстрацию того, как идея или продукт могут быть изменены, творческое решение проблем на основе ориги-нального мышления, создание из различных идей нового или уникального про-дукта или плана. Студент проявляет сложные действия (деятельность), характе-ризующие комплексные умения комбинировать элементы для получения целого, обладающего новизной (готовит доклад, пишет научную работу, предлагает план эксперимента, действий, решения проблемы, интерпретирует и прогнози-рует результаты, преобразует информацию из разных источников), т.е. выполня-ет деятельность творческого характера. Контрольные задания для данной кате-гории образовательных целей дают возможность использовать собственные знания и опыт обучаемого для творческого решения проблемы. Категория Оценка (оценивание) предполагает выполнение обучающим-ся сложных действий, которые характеризуют его способность оценивать роль или значение какого-либо утверждения, явления, объекта, экспериментальных или теоретических данных для конкретной цели на основе четких, заранее за-данных критериев – внутренних (структурных, логических) и внешних, выяв-
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ляющих соответствие намеченной цели. Критерии могут определяться либо са-мим студентом, либо задаваться ему извне (например, преподавателем). Сту-дент оценивает логику построения материала в форме письменного текста, схемы или алгоритма, качество собственных идей и возможных последствий принятого решения (как позитивных, так и негативных), прогнозирует развитие ситуации, выявляет значение материала или идеи для данной конкретной цели на основе критериев или стандартов, соответствие выводов имеющимся данным, значимость полученных данных, результатов и т.д. При этом возмож-но получение неоднозначных ответов, что, как правило, не позволяет использо-вать средства автоматизированного контроля образовательных результатов.  В табл. 3.1 приведены обобщенные сведения о применимости различных структур КОЗ для разных видов и форм контроля по дисциплине.  Таблица 3.1 – Соответствие структуры КОЗ в составе ФОСД категориям образовательных целей, видам и формам контроля  
Вид контро-ля 

Категория образовательных целей, формы контроля 
Знание Понимание Применение Анализ Синтез Оценка Творчество 

Текущий кон-троль  

Тестовые задания по лекционному материа-лу. Тестовые задания по лабораторным и прак-тическим занятиям. Вопросы для собеседо-вания (устного опроса).  Вопросы для кон-трольных работ  Вопросы для самостоя-тельной (домашней) работы 

Оценочные материа-лы для выполнения и защиты расчетно-графической работы (реферата, эссе), кон-трольных работ для заочной формы обу-чения   Контрольные задания (задачи) для практи-ческих работ и лабо-раторных  Контрольные задачи для самостоятельной (домашней) работы 

Контрольные задания для курсовой работы (проекта)  Оценочные материалы для индивидуальных (группо-вых) творческих работ.  Прочие виды контрольных заданий на анализ, синтез, оценку 

Итоговый контроль по дисциплине 
Вопросы для экзамена или зачета по дисцип-лине  Вопросы для защиты курсовой работы (про-екта)  

Контрольные задания (задачи) для экзаме-на или зачета  
Прочие виды контрольных заданий на анализ, синтез, оценку (для защиты КР, КП, экзамена или зачета) 

 В зависимости от содержания дисциплины, форм контроля по учебному плану и рабочей программе по дисциплине и других факторов преподаватель мо-жет выбрать указанные в таблице 3.1 или дополнительные (дидактически эквива-лентные) формы контроля.    
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3.2 Процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формирования компетенций  Этапы формирования компетенций отражены в таблице 1.3 ФОСД «Мат-рица соответствия разделов дисциплины и осваиваемых компетенций». Оценка компетенций осуществляется на всех этапах их формирования при осуществлении текущего и итогового контроля по дисциплине с примене-нием контрольно-измерительных и оценочных материалов, представленных в ФОСД. Критерии оценки и оценочная шкала приведены для различных видов контрольно-измерительных материалов в составе ФОСД. Уровень сформированности компетенций оценивается в рамках итогового контроля по учебной дисциплине в следующей шкале: «Базовый» - соответствует академической оценке «удовлетворительно», «зачтено»; «Нормальный» - соответствует академической оценке «хорошо»; «Повышенный» - соответствует академической оценке «отлично». Общие рекомендации по критериям оценки уровня учебных достижений и уровня сформированности компетенций, а также по применению и использо-ванию оценочных шкал приведены в П ЯГТУ 02.02.05 – 2016.  
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