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1 Общие сведения о дисциплине
1
 

 

1.1 Распределение общей трудоемкости дисциплины по семестрам, видам 

занятий и формам контроля
2
 

Общие сведения Форма контроля 
Контактная работа с преподавателем, час. 
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1.2 Перечень разделов (тем) дисциплины
3
  

 

Номер  

раздела 

 

Наименование раздела дисциплины 

1 
Предмет биотехнологии. Значение биотехнологии для различных от-

раслей народного хозяйства. Сырье для биотехнологических процес-

сов. 

2 Типовая схема и основные стадии биотехнологических процессов. 

3 Процесс ферментации: основные характеристики. Стехиометрия про-

цессов культивирования микроорганизмов  

                                                                 

1
 Раздел заполняется в соответствии с учебным планом и рабочей программой по учебной дисцип-

лине 
2
 Таблица заполняется в соответствии с п.2.1 рабочей программы 

3
 Таблица заполняется в соответствии с п.2.2 рабочей программы 
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2 Контрольно-измерительные и оценочные материалы 

 

2.1 Перечень используемых форм контроля, контрольно-измерительных и 

оценочных материалов 

 
Номера 

разде-

лов  

Формы контроля, контрольно-измерительные и оценочные материалы 
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В Таблице знаком «+» указываются применяемые преподавателем формы контроля и оценочные 

средства, указанные в п.4.1 рабочей программы 
 

2.2 Контрольно-измерительные и оценочные материалы 

 

Далее приводится описание указанных в таблице 2.1 контрольно-

измерительных и оценочных материалов, применяемых критериев оценки и 

оценочных шкал. 
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Вопросы  

для собеседования/ защиты лабораторных работ и практических работ 

 

           Раздел 1 Предмет биотехнологии. Значение биотехнологии для различ-

ных отраслей народного хозяйства. Сырье для биотехнологических процессов.  

           Компетенция Способен проводить экспериментальные исследования и 

испытания по заданной методике, проводить наблюдения и измерения, обраба-

тывать и интерпретировать экспериментальные данные, применяя математиче-

ские, физические, химические, биологические, микробиологические методы 

           Индикатор компетенции  ИОПК-7 Знать основные группы вирусов бак-

терий, особенности их организации как неклеточных форм жизни; 

особенности культивирования различных биологических объектов; 

типы и режимы ферментации и устройство ферментёра; 

биотехнологию производств при получении биологически активных веществ. 

ИОПК-7.2 Уметь использовать знания о развитии биотехнологии; 

работать с культурами микроорганизмов. ИОПК-7.3 Владеть навыками работы 

с биологическими объектами; 

основными принципами действия биореакторов.  

 

           Вопросы: 

1. Дать определения: биотехнологии. Биотехнология как межотраслевая 

область научно-технологического прогресса и раздел практических занятий.  

2. Перечислить основные факторы, обусловившие развитие современной 

биотехнологии. 

3. Какая связь биотехнологии с биологическими, химическими, техниче-

скими и другими науками? 

4. Какие практические задачи решает биотехнология? Перечислить важ-

нейшие этапы её развития. Области применения достижений биотехнологии. 

5. Какие перспективы развития у биотехнологии? 

6. Какой принцип подбора биотехнологических объектов ( модельные и 

базовые микроорганизмы, штаммы микроорганизмов, используемые в биотех-

нологии)?  

7. Каким образом растения используются как источник биологически ак-

тивных веществ?  

8. Рассказать о использование животных и культур животных клеток для 

продукции биологически активных веществ. 

9. Микроорганизмы – основные объекты биотехнологии. Перечислить ос-

новные преимущества микроорганизмов перед другими объектами в решении 

современных биотехнологических задач. 

10. Что такое селекция микроорганизмов и как осуществляется их выде-

ление?  

11. Перечислить принципиальные подходы к улучшению штаммов про-

мышленных микроорганизмов. 

12. Промышленные ферменты, продуцируемые микроорганизмами. 
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13. Кто такие субстраты и как они используются в биотехнологии? 

14. Какие требования, предъявляют к питательным субстратам, исполь-

зуемым в биотехнологических процессах? 

15. Что понимается под природным сырьевыми материалами раститель-

ного происхождения? 

16. Какие отходы используются как сырьё для биотехнологических про-

цессов? 

 

          Раздел 2 Типовая схема и основные стадии биотехнологических процес-

сов. 

           Компетенция Способен проводить экспериментальные исследования и 

испытания по заданной методике, проводить наблюдения и измерения, обраба-

тывать и интерпретировать экспериментальные данные, применяя математиче-

ские, физические, химические, биологические, микробиологические методы 

           Индикатор компетенции  ИОПК-7 Знать основные группы вирусов бак-

терий, особенности их организации как неклеточных форм жизни; 

особенности культивирования различных биологических объектов; 

типы и режимы ферментации и устройство ферментёра; 

биотехнологию производств при получении биологически активных веществ. 

ИОПК-7.2 Уметь использовать знания о развитии биотехнологии; 

работать с культурами микроорганизмов. ИОПК-7.3 Владеть навыками работы 

с биологическими объектами; 

основными принципами действия биореакторов.  
 

          Вопросы: 

1. Как применяется биотехнология в пищевой промышленности? 

2. Рассказать технологию производства молочных продуктов. 

3. Как осуществляется производства хлебопродуктов? 

4. Рассказать о бродильном производстве (пиво, вино), белковых продук-

тов, пищевых добавок и ингредиентов. 

5. Какие особые требования предъявляют  к производству белковых про-

дуктов медицинского назначения?  

6. Рассказать про производства гормонов, регулярных факторов и фермен-

тов. 

7. Какие микроорганизмы используются для синтеза лекарственных ве-

ществ? 

8. Кто такие иммобилизованные ферменты какое применение в медицине 

они имеют? 

9. Какие растворители получают бродильным производством?  

10.  Технология производства органических аминокислот. 

11. Чем занимается биоэкстрактивная металлургия. 

12.  Кто такие биополимеры? 

13. Что такое биоповреждения материалов клеток растений? 
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          Раздел 3 Процесс ферментации: основные характеристики. Стехиометрия 

процессов культивирования микроорганизмов 

           Компетенция Способен проводить экспериментальные исследования и 

испытания по заданной методике, проводить наблюдения и измерения, обраба-

тывать и интерпретировать экспериментальные данные, применяя математиче-

ские, физические, химические, биологические, микробиологические методы 

           Индикатор компетенции  ИОПК-7 Знать основные группы вирусов бак-

терий, особенности их организации как неклеточных форм жизни; 

особенности культивирования различных биологических объектов; 

типы и режимы ферментации и устройство ферментёра; 

биотехнологию производств при получении биологически активных веществ. 

ИОПК-7.2 Уметь использовать знания о развитии биотехнологии; 

работать с культурами микроорганизмов. ИОПК-7.3 Владеть навыками работы 

с биологическими объектами; 

основными принципами действия биореакторов.  

 

          Вопросы: 

1. Что понимается под ферментационными процессами? Перечислить 

преимущества и недостатки биотехнологических производств по сравнению с 

химическими технологиями.  

2. Что понимается под питательными средами для ферментационных 

процессов. 

3. Рассмотреть принципиальные схемы биотехнологических процессов, 

определяющие конструкции биореакторов. 

4. Типы и режимы ферментации.  

5. Какие требования предъявляются к биореакторам? 

6. Какие принципы масштабирования технологических процессов?   

7. Рассказать о конечных стадиях получения продуктов биотехнологиче-

ских процессов? 

8. В чём суть биотехнологии культивирования клеток животных и расте-

ний ? 

9. Как осуществляется отделение биомассы, выделение целевого продук-

та? 

 

          Критерии оценки: 

─ владение терминологией дисциплины;  

─ умение грамотно интерпретировать теоретический материал, давать по-

яснения (примеры), использовать различные формы мыслительной дея-

тельности (анализ, синтез, оценивание, сравнение, обобщение и т.п.); 

─ грамотная, лаконичная, доступная и понятная речь и др. 

 

          Оценочная шкала 

 

Оценка "Зачтено" выставляется студенту, если было получено 2/3 правильных 

ответов на вопросы по каждой теме. 
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Оценка "Не зачтено" выставляется студенту, если было получено меньше 2/3 

правильных ответов на вопросы по каждой теме. 

 

Вопросы для экзамена 
 

Типовые вопросы: 

1. Предмет биотехнологии. Перспективы развития биотехнологии, ис-

пользование биотехнологических процессов в различных отраслях народного 

хозяйства. 

2. Подбор биотехнологических объектов. Микроорганизмы как основные 

объекты биотехнологии. Селекция биотехнологических объектов. 

3. Культивирование биотехнологических объектов. Субстраты для куль-

тивирования биообъектов. Сырьевые материалы и перспективы биотехнологии. 

4. Биореакторы. Конструкция биореакторов. Специализированные фер-

ментационные процессы. 

5. Отделение, очистка и модификация продуктов. Отделение биомассы. 

Методы разрушения клеток. Отделение и очистка продуктов. Концентрирова-

ние, модификация, стабилизация продукта.  

6. Использование биотехнологии в пищевой промышленности. Роль био-

технологии в получении пищевых продуктов. Производство молочных продук-

тов. Производство хлебопродуктов. Бродильные производства. Получение бел-

ковых продуктов, пищевых добавок и ингредиентов. 

7. Медицина и биотехнология. Производство и применение антибиоти-

ков. Производство и применение гормонов. Ферменты. Иммунологический 

анализ. 

8. Химия и биотехнология. Бродильное производство растворителей. 

Производство органических кислот. Производство аминокислот. Получение 

ферментов. 

9. Материаловедение и биотехнология. Биоэкстрактивная металлургия. 

Биополимеры. Биоповреждение материалов. 

10. Генная инженерия. Молекулярно-генетические основы генетической 

инженерии. Структура наследственного материала. Реализация генетической 

информации. Свойства генетического кода.  

11. Ферменты рестрикции и получение гибридной ДНК. Принцип дейст-

вия и функция рестриктаз. Виды рестриктаз. ДНК-лигазы. 

12. Плазмидные векторы – специальные устройства для доставки и кло-

нирования чужеродных генов. Векторы и их применение. Простейшие плаз-

мидные векторы. 
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Шифр и содержание  

компетенции 

Индикатор компетенции (шифр, содер-

жание) 

Номера во-

просов (из 

представ-

ленного  

списка) 

ОПК-7 способен про-

водить эксперимен-

тальные исследования 

и испытания по задан-

ной методике, прово-

дить наблюдения и из-

мерения, обрабатывать 

и интерпретировать 

экспериментальные 

данные, применяя ма-

тематические, физиче-

ские, химические, био-

логические, микробио-

логические методы 

ИОПК-7 Знать основные группы виру-

сов бактерий, особенности их организа-

ции как неклеточных форм жизни; 

особенности культивирования различ-

ных биологических объектов; 

типы и режимы ферментации и устрой-

ство ферментёра; 

биотехнологию производств при полу-

чении биологически активных веществ. 

ИОПК-7.2 Уметь использовать знания о 

развитии биотехнологии; 

работать с культурами микроорганиз-

мов.  

ИОПК-7.3 Владеть навыками работы с 

биологическими объектами; 

основными принципами действия био-

реакторов.  

 

1-12 

 

Критерии оценки: 

─ владение терминологией дисциплины;  

─ умение грамотно интерпретировать теоретический материал, давать по-

яснения (примеры), использовать различные формы мыслительной дея-

тельности (анализ, синтез, оценивание, сравнение, обобщение и т.п.); 

─ грамотная, лаконичная, доступная и понятная речь и др. 

 

Оценочная шкала 

 

Оценка "Отлично" выставляется, если студент на экзамене отвечает на три во-

проса из выше представленного списка;  

Оценка "Хорошо" выставляется, если студент на экзамене отвечает на два во-

проса из выше представленного списка; 

Оценка "Удовлетворительно" выставляется, если студент на экзамене отвечает 

на один вопрос и половину по второму из выше представленного списка; 

Оценка "Неудовлетворительно" выставляется, если студент на экзамене отве-

чает на один вопрос; 
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Типовые контрольные задания  

для лабораторных и практических работ 

 

Типовые задания 
5
: 

Задание 1. 

Ответить на следующие вопросы: 

1.Назовите группы микроорганизмов, используемые в биотехнологии. 

2. Перечислите основные этапы подбора микроорганизмов для использования в 

биотехнологии. 

3. Почему особое внимание при отборе объектов биотехнологии уделяется ме-

зофильным и термофильным организмам? 

4. Какое соединение наиболее часто используется в качестве субстратов для 

культивирования объектов биотехнологии? 

5. Назовите требования, которым должны удовлетворять субстраты, используе-

мые в биотехнологии. 

6. Что является источником природного сырья для биотехнологии? 

7. Какие органические отходы используются в качестве сырья для биотехноло-

гии? 

8. Назовите сырьевые материалы, наиболее широко используемые в биотехно-

логии? 

Задание 2. 

Разобрать понятия: объекты биотехнологии, цианобактерии, Е.coli, термофилы, 

мезофилы, ступенчатая селекция, индуцированный мутагенез. 

Задание 3. 

Обсудить перспективы развития микробиологической промышленности. 

Задание 4. 

Объяснить следующие термины: генетическая инженерия, селективная среда, 

селекция, штаммы-продуценты, биомасса, питательная среда, субстрат.  

Задание 5. 

Предложить состав сырья для получения антибиотиков в микробиологическом 

синтезе. 

Задание 6. 

Предложить исходное сырьё для получения гормонов с использованием разных 

источников. 

Задание 7. 

Ответить га следующие вопросы: 

1. Роль микроорганизмов в получении пищевых продуктов. 

2. Что входит в состав коммерческих культур-заквасок? 

3. Какие микроорганизмы используют в хлебопечении? 

4. Назовите основные стадии пивоварения. 

5. Назовите основные стадии производства вина. 

                                                                 

5
 При оформлении типовых задач допускается выделять задачи по отдельным разделам (те-

мам) дисциплины, а также задачи для различных форм и видов контроля. 
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6. Для чего в виноделии используют сернистый газ? 

7. Назовите официально разрешенный вид белковой пищи микробного проис-

хождения. 

Задание 8. 

Разобрать понятия: белок одноклеточных организмов, микопротеин, брожение, 

культура-закваска, бродильные производства. 

Задание 9. 

Объяснить следующие термины: ферментация, ферменты, витамины, амино-

кислоты, пигмент. 

Задание 10. 

Ответить на следующие вопросы: 

1. Назовите ряд проблем, связанных с применением природного  пенициллина, 

которые удалось решить при помощи биотехнологии. 

2. Как с помощью генной инженерии удалось решить проблему получения че-

ловеческого инсулина? 

3. Что называется интерферонами, на какие группы они делятся? 

4. Дайте определение инженерной энзимологии. 

5.Назовите задачи инженерной энзимологии. 

6. Какие ферменты называются иммобилизованными? 

7. Назовите методы иммобилизации ферментов. 

8. Каковы перспективы применения иммобилизованных ферментов? 

Задание 11. 

Разобрать понятия: полусинтетические антибиотики, бпенициллин, ампицил-

лин, продуценты антибиотиков.  

Задание 12. 

Заполните таблицу 

Таблица 1. Характеристика носителей иммобилизованных ферментов 

Носители Характеристика, примеры 

Органические: 

1) природные 

2) синтетические 

 

Неорганические   

 

Задание 13. 

Объяснить следующие термины: антибиотики, гормоны, гормон роста, инсу-

лин, интерферон, иммобилизованные ферменты. 

Задание 14. 

Объяснить следующие термины: ген, нуклеотид, репликация, транскрипция, 

рибосома, полисома, трансляция, триплет, кодон, стоп-кодон. 

Задание 15. 

Ответить на следующие вопросы: 

1. Какую функцию выполняют лигазы? 

2. Что такое распознаваемые участки? 

3. Приведите примеры известных вам рестриктаз. 

5. Что такое конструирование гибридных (рекомбинантных) ДНК? 
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Задание 16. 

Разобрать понятия: ферменты рестрикции,   распознаваемые участки, липкие 

концы, ровные (тупые) концы, EcoRI, Sma I, Hind III, конструирование ДНК. 

Задание 17. 

Рестрикционный фермент EcoRl разрезает ДНК по последовательности ГА-

АТТЦ. Насколько часто этот фермент будет разрезать двухцепочную ДНК? 

Задание 18. 

Если последовательность нуклеотидов в молекуле ДНК распределяются слу-

чайным образом, то какова будет средняя длина фрагмента при разрезании 

ДНК    рестриктазами, узнающими    последовательность   из   восьми нуклео-

тидов? 

Задание 19. 

Объяснить следующие термины: вектор, плазмида, клонирование, экспрэессия, 

трансформация, полилинкер, фаг, вирус, космида, репортерный ген, участок 

расщепления, сайт рестрикции. 
 

Шифр и содержание  

компетенции 

Номера вопросов 

(из представленного  

списка) 

ОПК-7 способен проводить экспериментальные исследо-

вания и испытания по заданной методике, проводить на-

блюдения и измерения, обрабатывать и интерпретировать 

экспериментальные данные, применяя математические, 

физические, химические, биологические, микробиологи-

ческие методы 

1-19 

 

Критерии оценки: 

─ умение составить алгоритм решения задачи;  

─ умение использовать различные формы мыслительной деятельности (ана-

лиз, синтез, оценивание, сравнение, обобщение и т.п.); 

─ умение применить теоретические знания по дисциплине для решения по-

ставленной задачи; 

─ грамотное, лаконичное, последовательное изложение решения задачи в 

соответствии с принятым алгоритмом и пр.; 

─ нахождение правильного решения (ответа) задачи. 

 

Оценочная шкала 

 

Оценка "Отлично" выставляется, если студент выполнил 4 задания из выше 

представленного списка;  

Оценка "Хорошо" выставляется, если студент выполнил 3 задания; 

Оценка "Удовлетворительно" выставляется, если студент выполнил два зада-

ния из выше представленного списка; 

Оценка "Неудовлетворительно" выставляется, если студент выполнил одно 

задание; 
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Типовые тестовые задания  

для текущего контроля по дисциплине
6
 

 

Время на ответ: 60 минут 

 

Тестовые задания: 

Тема 1 

 

1. Выберите правильное определение биотехнологии как науки: 

а) это наука о способах создания продуцентов биологически активных веществ 

на основе живых организмов. 

б) элю наука, изучающая продуценты биологически активных веществ, создан-

ные на основе живых организмов. 

в) это наука, которая изучает живые организмы и созданные на их основе био-

логически активные вещества. 

2. В любом биотехнологическом процессе необходимо участие и взаимодейст-

вие между собой: 

а) организма с организмом; 

б) организма с субстратом; 

в) организма с окружающей средой.  

3. Назовите главное звено биотехнологического процесса: 

а) биологический субстрат; 

б) целевой продукт; 

в) биологический объект. 

4. Из нижеприведенных выберите критерии, которым должны удовлетворять 

субстраты: 

а) недефицитность; 

б) дешевизна; 

в) природное происхождение; 

г) присутствие в составе синтетических веществ. 

5. О каком из нижеприведенных веществ идет речь: «..один из самых распро-

странённых биополимеров, составляет половину высушенной растительной 

массы, легко разрушается путем химического или ферментативного гидроли-

за»? 

а) лигнин; 

б) крахмал; 

в) целлюлоза; 

г) лигноцеллюлозный комплекс. 

6. Какие из ниже перечисленных объектов рассматриваются как основные объ-

екты биотехнологии: 

а) объекты растительного и животного происхождения; 
                                                                 

6
 При оформлении оценочных материалов в виде тестовых зданий допускается разделение 

заданий по видам контроля (тесты для текущего контроля и тесты для итогового контроля), 

по разделам дисциплины 
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б) микроорганизмы; 

в) многокомпонентные ферментные системы клеток; 

г) отдельные ферменты. 

7. Назовите главный критерий, используемый при выборе биотехнологического 

объекта: 

а) организмы должны обладать высокой скоростью роста; 

б) организмы должны быть резидентными к посторонней микрофлоре; 

в) способность организма синтезировать целевой продукт; 

г) организмы должны обладать высокой конкурентоспособностью.  

8. Синтетическая среда - это среда, в состав которой входят: 

а) растительные добавки; 

б) чистые химические соединения определенного состава; 

в) мясной экстракт; 

г) микробные добавки    и химические соединения

9. Наилучшим субстратом для ферментации из компонентов нефти являются: 

а) алканы с числом углеродных атомов от 2 до 10; 

б) алканы с числом углеродных атомов от 10 до 20;  

в) алканы с числом углеродных атомов от 20 до 30. 

 

Тема 2 

 

1. Выберите продукты, которые получают маломасштабным способом биотех-

нологического производства: 

а) пищевые продукты; 

б) белок одноклеточных организмов; в) лекарственные препараты; 

г) пищевые добавки. 

2. Микопротеин — это: 

а) продукт микробного белка; 

б) растительный белок; 

в) продукт грибного белка; 

г) животный белок. 

3. Назовите микроорганизмы, которые участвуют в сквашивании молока: 

а) стрептококки; 

б) дрожи; 

в) молочнокислые бактерии;  

г) плесневый гриб. 

4. Что называют солодом? 

а) смесь продуктов гидролиза крахмала, полученная из проросшего ячменя; 

б) водный раствор экстрактивных веществ растительного сырья, предназначен-

ного к сбраживанию 

в) спиртовой раствор экстрактивных веществ растительного сырья. 

5. Какие вещества продуцируют бактерии, входящие в состав коммерческих 

культур-заквасок? 

а) лимонную и молочную кислоты; 

б) пропионовую кислоту и пахучие вещества; 
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в) молочную кислоту. 

6. Назовите культуры бактерий, используемые в производстве сметаны и сли-

вочного масла: 

а) Streptococcus;  

б) Lactobacillus, 

в) Leuconostoc, 

г) Propionlbacterium. 

7. Какой злак является традиционным источником полисахаридов в пивоваре-

нии? 

а) пшеница; 

б) овес; 

в) ячмень; 

г) рожь. 

8. Для чего виноград  до отжима  окуривают сернистым газом? 

а) для получения особых вкусовых качеств; 

б) для подавления действия невинных дрожжей; 

в) для предотвращения потемнения сока. 

9. Как называется вторичное брожение, которому подвергается первосортные 

вина при хранении? 

а) лимонное; 

б) молочнокислое; 

в) спиртовое; 

г) яблочно-молочнокислое. 

10. Какие из нижеприведенных аминокислот получают по технологии фермен-

тации? 

а) метионин; 

б) триптофан; 

в) глутаминовая кислота; 

г) аспарагиновая кислота. 

11. Медицинская биотехнология зародилась в 40-х годах с начала промышлен-

ного производства: 

а) ампициллина; 

б) гормона роста; 

в) пенициллина; 

г) инсулина. 

12. Сколько фаз включает процесс культивирования продуцентов антибиоти-

ков? 

а) одну; 

б) две; 

в) три; 

г) четыре. 

13.В настоящее время инсулин получают: 

а) из поджелудочной железы животных; 

б) химическими способами; 

в) генно-инженерными способами с помощью Е. coli. 
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14. Чем отличается инсулин человека от инсулина животных? 

а) молекулярной массой; 

б) аминокислотой последовательностью; 

в) зарядом белка; 

г) ничем не отличается. 

15. Чем секретируется гормон роста человека?  

а) поджелудочной железой; 

б) передней долей гипофиза; 

в) надпочечниками. 

16. Какой из нижеприведенных штаммов грибов используют в производстве 

микопротеина? 

а) Saccharomyces cerevisiae; 

б) Fusarium graminearum; 

в) Botrytis cinerea. 

17.  Выберите правильное определение иммобилизованных ферментов: 

а) это ферменты, искусственно связанные с растворимым носителем, но сохра-

няющие свои каталитические свойства; 

б) это ферменты, искусственно связанные с нерастворимым носителем, не со-

храняющие свои каталитические свойства; 

в) это ферменты, не связанные с носителем и не сохраняющие свои каталитиче-

ские свойства; 

г) это ферменты, искусственно связанные с нерастворимым носителем, но со-

храняющие свои каталитические свойства. 

18. Назовите недостатки природных носителей иммобилизованных ферментов: 

а) гидрофильность; 

б) биодеградируемость; 

в) полифункциональность; 

г) высокая стоимость. 

19. Назовите методы иммобилизации ферментов: 

а) химические; 

б) биохимические; 

в) биологические; 

г) физические. 

 

Тема 3 

  

1.Тип биореактора, изображенного на схеме: 
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а) реакторы с механическим перемешиванием;  

б) реакторы с ультразвуковым перемешиванием;  

в) барботажные колонны;  

г) эрлифтные реакторы;  

д) ректификационные колонны. 

2.Стерилизация биореактора осуществляется:  

а) влажным паром под давлением;  

б) сухим воздухом под давлением;  

в) дезинфицирующими растворами;  

г) ультрафиолетовым облучением;  

д) всеми выше перечисленными методами. 

3. Пределы модификационной изменчивости в зависимости от условий среды 

называют:  

а) нормой реакции;  

б) нормой среды;  

в) нормой организма;  

г) нормой изменчивости; 

д) всеми выше перечисленными. 

10. Выберите сырьевые материалы, которые коммерчески выгодны и наиболее 

широко используются в биотехнологии: 

а) солома; 

б) метанол; 

в) жом; 

г) крахмал; 

д) меласса; 

е) молочная сыворотка; 

ж) сырой сахар. 

4. Инверсия — это. . .  

а) выпадение участков хромосомы или нескольких генов;  

б) умножение отдельных генов или группы генов;  

в) удвоение генов;  

г) изменение порядка расположения генов на хромосоме;  

д) вставка участка хромосомы в новые места на хромосоме. 

5.Тип биореактора, изображенного на схеме: 

 
а) реакторы с механическим перемешиванием; 

б) реакторы с ультразвуковым перемешиванием; 
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в) барботажные колонны;  

г) эрлифтные реакторы; 

д) ректификационные колонны. 

6. Стерилизация питательных сред осуществляется: 

а) насыщенными парами;  

б) сухим воздухом;  

в) дезинфицирующим раствором; 

г) ультрафиолетовым излучением; 

д) паром под давлением.  

7. Пространство, где взаимодействуют микроорганизмы и питательная среда, 

принято называть:  

а) экзосредой;  

б) эндосредой;  

в) микросредой;  

г) наносредой;  

д) ничего из выше перечисленного. 

8. В порядке возрастания эффективности биореакторы располагаются в сле-

дующем порядке:  

а) с механическим перемешиванием — эрлифтные - барботажные;  

б) с механическим перемешиванием -  барботажные -  эрлифтные;  

в) эрлифтные — барботажные   с механическим перемешиванием;  

г) барботажные с механическим перемешиванием - эрлифтные;  

д) барботажные — эрлифтные — с механическим перемешиванием. 

9. При синтезе витамина С (аскорби- новой кислоты) в качестве селектив- ных 

окислителей d-сорбита  в  L- сорбозу используют  микроорганизмы:  

а) Saccharomyces cerevisiae;  

б) Escherichia coli;  

в) Gluconobacter oxydans;  

г) Candida albicans;  

д) Streptococcus pyogenes 

 

 

 

 

Шифр и содержание  

компетенции 

Номера заданий (из представ-

ленного  

списка) 

ОПК-7 Способен проводить эксперименталь-

ные исследования и испытания по заданной 

методике, проводить наблюдения и измерения, 

обрабатывать и интерпретировать эксперимен-

тальные данные, применяя математические, 

физические, химические, биологические, мик-

робиологические методы 

Тема 1: 1-10 

Тема 2: 1-19 

Тема 3: 1-9 
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Критерии оценки: 

─ соблюдение времени, предоставленного для решения тестовых заданий; 

─ сложность тестовых заданий (при наличии заданий разной сложности);  

─ доля выполненных тестовых заданий за отведенное время. 

 

Оценочная шкала 

Оценка «Отлично» выставляется, если студент выполнил 81-100 % тестовых 

заданий по каждой тема. 

Оценка «Хорошо» выставляется, если студент выполнил 55-80 % тестовых за-

даний по каждой тема. 

Оценка «Удовлетворительно» выставляется, если студент выполнил 50 % тес-

товых заданий по каждой тема. 

Оценка «Неудовлетворительно» выставляется, если студент выполнил менее 

50 % тестовых заданий по каждой тема. 

 

Типовые задания для курсовых работ (проектов) 

 

По плану дисциплины выполнение курсовых работ не предусмотрено. 

 

Типовые контрольные задания (задачи) 

для расчетно-графических работ 

 

По плану дисциплины выполнение расчетно-графических работ не преду-

смотрено. 

Темы для рефератов, эссе  
 

По плану дисциплины выполнение рефератов не предусмотрено. 
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          3 Методические материалы
7
 

 

1.1 Общие сведения о выборе структуры ФОСД 

 

Основной частью контрольно-измерительных и оценочных материалов в 

составе ФОСД являются компетентностно-ориентированные задания (КОЗ), 

позволяющие оценить степень достижения следующих категорий образова-

тельных целей «Знание», «Понимание», «Применение», «Анализ», «Синтез», 

«Оценка».  

Категория Знание предполагает выполнение обучающимся простых дей-

ствия по запоминанию и воспроизведению изученного материала. Общая черта 

данной категории – припоминание обучающимся соответствующих сведений 

(терминологии, классификаций и категорий, конкретных фактов, методов и 

процедур, основных понятий, правил и принципов), выбор объекта деятельно-

сти и выявление закономерностей, связанных с объектом ситуации, определе-

ние местонахождения конкретных элементов информации. При этом информа-

ция воспроизводится практически в том же виде, в котором была получена.  

Категория Понимание характеризуется постановкой проблем, связанных с 

объектом исследования (изучения), передачей идеи каким-либо способом. Сту-

дент понимает факты, правила и принципы, преобразует (трансформирует) учеб-

ный материал из одной формы выражения в другую (например, словесный мате-

риал в математические выражения), интерпретирует материал, схемы, графики, 

диаграммы, вытекающие из имеющихся данных и т.п.; объясняет, прогнозирует 

дальнейшее развитие явлений, событий; раскрывает связи между идеями, факта-

ми, определениями или ценностями.  

Категория Применение предполагает использование обучающимся зна-

ний из различных областей для решения проблем и их исследования. Кон-

трольные задания данной категории характеризуются простотой действий, ко-

торые обозначают умение обучающегося использовать изученный материал 

в конкретных условиях и в новых практических ситуациях, демонстрировать 

правильное применение метода или процедуры, соблюдать принципы, правила 

и законы. Результат обучения предполагает более высокий уровень владе-

ния материалом, подразумевает применение обучающимся нестандартных от-

ветов и поиск решений.  

Категория Анализ подразумевает выполнение обучающимся сложных 

действий (деятельности), характеризующих комплексные умения проводить раз-

личия между фактами и предположениями, формулировать задачи на основе 

анализа ситуации. Студент должен быть способен расчленять информацию на 

составные части, анализировать элементы, соотношения, выявлять взаимосвя-

зи между ними, выделять скрытые или неявные предположения, видеть ошибки 

в логике рассуждений, проводить разграничения между фактами и следствиями, 

определять причины, последствия, мотивы, приходить к определенным умозак-
                                                                 

7
 Раздел 3 ФОСД заполняется преподавателем самостоятельно с использованием рекомендаций 

настоящего приложения 
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лючениям. Контрольные задания для данной категории образовательных целей 

требуют осознания обучающимся как содержания учебного материала, так и его 

структуры, внутреннего строения.  

Категория Синтез подразумевает обоснование и представление обучаю-

щимся выбранного способа решения задачи, демонстрацию того, как идея или 

продукт могут быть изменены, творческое решение проблем на основе ориги-

нального мышления, создание из различных идей нового или уникального про-

дукта или плана. Студент проявляет сложные действия (деятельность), характе-

ризующие комплексные умения комбинировать элементы для получения целого, 

обладающего новизной (готовит доклад, пишет научную работу, предлагает 

план эксперимента, действий, решения проблемы, интерпретирует и прогнози-

рует результаты, преобразует информацию из разных источников), т.е. выполня-

ет деятельность творческого характера. Контрольные задания для данной кате-

гории образовательных целей дают возможность использовать собственные 

знания и опыт обучаемого для творческого решения проблемы. 

Категория Оценка (оценивание) предполагает выполнение обучающим-

ся сложных действий, которые характеризуют его способность оценивать роль 

или значение какого-либо утверждения, явления, объекта, экспериментальных 

или теоретических данных для конкретной цели на основе четких, заранее за-

данных критериев – внутренних (структурных, логических) и внешних, выяв-

ляющих соответствие намеченной цели. Критерии могут определяться либо са-

мим студентом, либо задаваться ему извне (например, преподавателем). Сту-

дент оценивает логику построения материала в форме письменного текста, 

схемы или алгоритма, качество собственных идей и возможных последствий 

принятого решения (как позитивных, так и негативных), прогнозирует развитие 

ситуации, выявляет значение материала или идеи для данной конкретной 

цели на основе критериев или стандартов, соответствие выводов имеющимся 

данным, значимость полученных данных, результатов и т.д. При этом возмож-

но получение неоднозначных ответов, что, как правило, не позволяет использо-

вать средства автоматизированного контроля образовательных результатов.  

В табл. 3.1 приведены обобщенные сведения о применимости различных 

структур КОЗ для разных видов и форм контроля по дисциплине. 
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Таблица 3.1 – Соответствие структуры КОЗ в составе ФОСД категориям 

образовательных целей, видам и формам контроля 

 

Вид контро-
ля 

Категория образовательных целей, формы контроля 

Знание Понимание Применение 
Анализ Синтез Оценка 

Творчество 

Текущий кон-
троль  

Тестовые задания по 
лекционному  
материалу. 
Тестовые задания по 
практическим заняти-
ям. 
Вопросы для собеседо-
вания (устного опроса). 
 

Контрольные задания  
для практических 
работ.  
 
Контрольные задачи 
для самостоятельной 
(домашней) работы 

Прочие виды контрольных 
заданий на анализ, синтез, 
оценку 

Итоговый 
контроль по 
дисциплине 

Вопросы для экзамена 
по дисциплине  
 

Контрольные задания  
для экзамена  

Прочие виды контрольных 
заданий на анализ, синтез, 
оценку (для экзамена) 

 

В зависимости от содержания дисциплины, форм контроля по учебному 

плану и рабочей программе по дисциплине и других факторов преподаватель мо-

жет выбрать указанные в таблице 3.1 или дополнительные (дидактически эквива-

лентные) формы контроля. 

 

3.2 Процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта 

деятельности, характеризующие этапы формирования компетенций 

 

Этапы формирования компетенций отражены в таблице 1.3 ФОСД «Мат-

рица соответствия разделов дисциплины и осваиваемых компетенций». 

Оценка компетенций осуществляется на всех этапах их формирования 

при осуществлении текущего и итогового контроля по дисциплине с примене-

нием контрольно-измерительных и оценочных материалов, представленных в 

ФОСД. Критерии оценки и оценочная шкала приведены для различных видов 

контрольно-измерительных материалов в составе ФОСД. 

Уровень сформированности компетенций оценивается в рамках итогового 

контроля по учебной дисциплине в следующей шкале: 

«Базовый» - соответствует академической оценке «удовлетворительно», 

«зачтено»; 

«Нормальный» - соответствует академической оценке «хорошо»; 

«Повышенный» - соответствует академической оценке «отлично». 

Общие рекомендации по критериям оценки уровня учебных достижений 

и уровня сформированности компетенций, а также по применению и использо-

ванию оценочных шкал приведены в П ЯГТУ 02.02.05 – 2016. 
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