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[Iporpamma aciupantypsl: 5.2.3. PernonanpHas U oTpacieBas 3JKOHOMUKa

1 Hesu, 3a1a4u U pe3yJIbTAThI OCBOCHHUS JHCUHMILINHBI, € MECTO B CTPYKTYpe OCHOBHOM
o0pa3oBaTeIbHON NPOIrPaAMMBbI

1.1 Ilenm u 3agauu JUCIUTLIMHEL
OCHOBHOM 1EIbI0 W3YUYEHHS WHOCTPAHHOTO SI3bIKa AaclHUpaHTaMH SBISIETCA JOCTHXKEHUE
NPAaKTUYECKOT0 BIAJCHHUS S3bIKOM, TIO3BOJISIOIIUM UCIOIB30BaTh €ro B HAyYHOU paboTe.
[TpakTHueckoe BiIaJeHHE MHOCTPAHHBIM S3BIKOM B paMKax JaHHOTO Kypca IMpeArnosaraeT
HAJIMYME TAKUX YMEHHUH B Pa3IMYHBIX BUAAX PEUEBOM NEATEILHOCTH, KOTOPbIE JAIOT BO3MOYKHOCTB!
- BecTH Oeceny MO HAyYHOM CIEUATbHOCTH;
- JenaTh COOOIICHHS M JOKJIaZbl HA WHOCTPAHHOM SI3BIKE HA TEMBbI, CBSI3aHHBIC C HAYYHOH
paboTol acTiupaHTa;
- cBOOOJIHO YMTaTh OPUTHMHAIBHYIO JIUTEPATypy Ha WHOCTPAHHOM SI3bIKE B COOTBETCTBYIOILEH
OTpacyiv 3HAHWUM;
- 0pOpMIIATh M3BJICUCHHYIO W3 HHOS3BIYHBIX HCTOYHMKOB HHGOpPMALMIO B BHUJAE MEPEBOJA,
pe3iome, aHHOTaluu, pedepara;
- BOCIIPMHHUMATH Ha CIIyX OBITOBYIO, MPO(ECCHOHANBHYIO, MyOINYHYIO peUb;
- OCYLIECTBJISITh MUCbMEHHYI0 KOMMYHHUKAIIMIO ([IelaTh 3alMCH, BBIMHCKU, KOHCIEKTHI, T€3UCHI
JIOKJIAJIOB; BECTU HAYUYHYIO TIEPEIHCKY).

OOydenue pa3auyHbIM BUAAM pPEUYEBOM KOMMYHHUKAIIMHM JIOJDKHO OCYIIECTBIATHCS B MX
COBOKYITHOCTH M B3aUMHOH CBSI3U C YYETOM CIEHU(PUKU KaXKA0T0 U3 HUX. YIIPaBIEHHE MPOLECCOM
YCBOEHHSI 00ECTIEYMBAETCS YETKOM MOCTAaHOBKOM 1€/ Ha Ka)KJIOM KOHKPETHOM 3Tane o0y4deHus. B
JAHHOM Kypce ONpeAessItoIUM (GaKTOPOM B JOCTHIKEHUH YCTaHOBJIEHHOI'O YPOBHS TOT'O WJIM HHOTO
BUJAa pEYEBOM KOMMYHHKAIMM sBIseTCS TpeOoBaHME MPO(ECCHOHAIBHOW HAIMPaBICHHOCTH
IIPAKTUYECKOTO BIAJCHUS HEMEIIKUM S3BIKOM.

B 3anmaun kypca «MHOCTpaHHBIN S3bIK» BXOAST COBEPIICHCTBOBAHUE U JAJIbHEHIIIEE pa3BUTHE
IIOJIYYEHHBIX B BBICILIEH IIKOJIE 3HAHWM, HABBIKOB U YMEHUH 110 S3bIKY B PA3JIMYHBIX BUJAX PEUCBOU
KOMMYHHKaIUH.

1.2 TpeOGoBaHus K pe3yJbTaTaM OCBOCHUS THUCIIUILTAHBI

B pe3ynbraTe u3yueHus AUCHUILINHBI aCIIUPAHT JOJKEH:

3HATh:
-  WHOS3BIYHYIO TEPMHUHOJIOTHI0 HAy4YHOM CIELHMAIBHOCTH, DPYCCKHE DOKBHBAJICHTHI CIOB U
BBIpa)KEHUH MPOo(hecCHOHATEHON peuH;



YMETh:

- BOCIPUHUMATh Ha CIIyX BBICKAa3bIBaHHMSI HA W3y4aeMOM HHOCTPAHHOM SI3bIKE€, CBSI3aHHBIE C
HAy4YHOW CIEUAIbHOCTHIO U HAYYHBIM MCCIIEJOBAHUEM aCIIMPAHTA;

- OecenoBaTh Ha U3y4a€MOM MHOCTPAHHOM S3BIKE IO BOIIPOCAM, CBA3aHHBIM CO CHEIMATIbHOCTHIO
U Hay4yHOH paboToi acmupaHTa; y4acTBOBaThb B OOCYXAEHHUSAX MpoOIeM OOILIEHAy4YHOTO H
CHEIHMAIbHOTO XapaKTepa;

- BBICKa3bIBAaThCS IO MpoOJieMaM Haykd (LIMpOKas W y3Kas TeMaTuKa), u3jaraTb MaTepHhal
MIPOBOAMMOIO UCCIIEIOBAHUS;

- aHHOTHUPOBATbh, peheprpoBaTh U MEPEBOAUTH TEKCThI U3 HAYYHO-TIONMYJISIPHOU U Hay4yHOU
JUTEPATYPHI, TEPUOTUUSCKUX U3TaHUN U MOHOTpaduil, HHCTPYKIIUMA, CIIPABOYHOM JIUTEPATYPHI;

- COCTaBUThH IJIaH, KOHCIEKT, U3JIOKUTh NMPOYUTAHHOE B (hopMe pe3rome, HamKcaTh COOOIICHHUE,
JOKJIaJ MO TeMe MPOBOJMMOrO HCCIIEOBAHUS, HAMKHCATh MHUCHMO B Mpeaesax H3y4yeHHOTO
SI3bIKOBOI'O MaTepuaa,

BJIAJIETh:

- OCHOBHBIMM I'PAMMaTUYECKUMH CTPYKTYPaMH U3y4a€MOI0 SI3bIKa;

- crmoco0aMu COYETAaeMOCTH JICKCHYECKHX EJWHHUII W OCHOBHBIMH CIIOBOOOpA30BaTEIIbHBIMHU
MOJCISIMU,

- cnocobamu niepeBoaa HTJIL.

1.3 MecTo TUCHUIUIMHBI B CTPYKTYPE OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHON MTPOTrPaMMBI

Huctunnuna «MHOCTpaHHBIA S3BIK» OMHpaeTcs Ha 0a30BBIM KypC WHOCTPAHHOTO SI3bIKA
MarucTpaTypsl WIH CIIELUAINTETA.

Jucnunnuna «VMHOCTpaHHBIN SA3BIK» HalpaBi€Ha HAa MOATOTOBKY K cllaye KaHIUIATCKOIO
9K3aMeHa 10 HWHOCTPaHHOMY s3bIKy. KaHauamaTckue SK3aMeHBl MPEACTaBIsAIOT co00il (opmy
OLICHKH CTENEHU MOJATOTOBJIEHHOCTH COMUCKATENsl YUYEHOW CTENEHU KaHJWJaTa HayK K IMPOBEICHUIO
HAy4HbIX MCCJICOBAHUN I10 KOHKPETHOW HAYYHOW CIELUAJIBLHOCTH U OTPACIIA HAYKH, I10 KOTOPOU
MOATOTaBIMBAETCA Aucceprauvs. JlucuumiamHa HCHONB3yeTcs IIPU  BBINOJHEHWH HAy4YHBIX
UCCIIE0BAHUMN.

2 Conep:xkaHue THCIHUTNTHHBI

2.1 Pacnpenenenue oOme TPyJIOEMKOCTH TUCIUIUIMHBI O CEMECTpaM, BUIAM 3aHSATUH U
dbopmam KOHTPOJIS

Do KonTtakTnas pabora ¢
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1 Hesu, 321241 U pe3yJIbTATHI OCBOCHHUS JHCUHMILINHBI, € MECTO B CTPYKTYpe OCHOBHOM
o0pa3oBaTeIbHON NPOTrPaMMBbI

1.1 Ilenm u 3aga4uu JUCIUTLIMHEL
OCHOBHOM LEIbI0 W3YYEHHS WHOCTPAHHOTO SI3bIKa AaclHUpaHTaMH SBISIETCA JOCTHXKEHUE
NPAaKTUYECKOT0 BIAJICHUS S3bIKOM, TIO3BOJISIOIIUM UCIIOIB30BaTh €ro B HAyYHOU padoTe.
[TpakTHueckoe BiaJeHHE MHOCTPAHHBIM SA3BIKOM B paMKax JaHHOTO Kypca MpearnoiaraeT
HaJIMYME TAKUX YMEHHUH B Pa3IMYHBIX BUAAX PEUYEBOH NEATEIHLHOCTH, KOTOPbIE JAIOT BO3MOKHOCTB!
- BecTH Oeceny MO HAyYHOM CIEUATbHOCTH;
- JenaTh COOOIICHHS M JOKJIaZbl HA WHOCTPAHHOM $I3BIKE HA TEMBbI, CBSI3aHHBIC C HAYYHOH
paboTol acTiupaHTa;
- cBOOOJIHO YMTaTh OPUTMHAIBHYIO JIUTEPATypy Ha WHOCTPAHHOM SI3bIKE B COOTBETCTBYIOILEH
OTpacyiv 3HAHUM;
- 0pOpMIIATh M3BJICUCHHYIO W3 HHOS3BIYHBIX HCTOYHMKOB HH(OpPMAIMIO B BHUJAE MEPEBOJA,
pe3tome, aHHOTaluH, pedepara;
- BOCIIPUHHUMATH Ha CIIyX OBITOBYIO, MTPO(ECCHOHANBbHYIO, MyOJINYHYIO pedb;
- OCYLIECTBJISITh MUCbMEHHYI0 KOMMYHHUKAIIMIO ([IelaTh 3alMCH, BBIMHCKH, KOHCIEKTHI, T€3UCHI
JIOKJIAJIOB; BECTH HAYYHYIO TIEPEIHCKY).

OOydeHue pa3iauyHbIM BUAAM pPEUYEBOM KOMMYHHUKAIMHM JIOJDKHO OCYIIECTBIATHCS B HX
COBOKYITHOCTH M B3aUMHOH CBSI3U C YYETOM CIEHU(PUKU KaXKA0T0 U3 HUX. YIIPaBIEHHE MPOLECCOM
YCBOEHHSI 00ECTIEYMBAETCS YETKOM MOCTAaHOBKOM 1€/ Ha KaKJIOM KOHKPETHOM 3Tane o0y4yeHus. B
JAHHOM Kypce ONpeAessitoIUM (GaKTOPOM B JOCTHIKEHUH YCTaHOBJIEHHOI'O YPOBHS TOTO MJIM HHOTO
BUJAa pEYEBOM KOMMYHHKAIMM sBIseTCS TpeOoBaHME MPO(ECCHOHAIBHOW HAINpPaBICHHOCTH
IIPAKTUYECKOTO BIAJCHUSA HEMEIIKUM S3BIKOM.

B 3anmaun kypca «HOCTpaHHBIN S3bIK» BXOAST COBEPIICHCTBOBAHUE U JAJIbHEHIIIEE pa3BUTHE
IIOJIYYEHHBIX B BBICIIEH IIKOJIE 3HAHWM, HABBIKOB U YMEHHUH 110 S3bIKY B PA3JIMYHBIX BUJAX PEUCBOU
KOMMYHHKaIUH.

1.2 TpebGoBaHus K pe3yabTaTaM OCBOCHUS THACIIUILTAHBI
B pe3ynbrate u3y4eHus: IUCIUILTAHBI ACTIUPAHT JIOJIKCH:

3HATH:
- HWHOA3BIYHYIO TCPMHUHOJIOTUIO Hay‘{HOﬁ CIICIUAJIBHOCTH, PYCCKUC JOKBHUBAJICHTHI CJIIOB U
BBIPOKECHHUH MpodecCHOHaTBHON peun;

YMETB:

- BOCIPUHMMATh Ha CIIyX BBICKAa3blBaHMsSI Ha H3y4a€MOM HHOCTPAaHHOM SI3bIKE, CBSI3aHHBIE C
HAy4YHOW CIEUAIBHOCTHIO U HAYYHBIM MCCIIEOBAHUEM aCIIUPAHTA;

- OeceoBaTh HA U3YYa€MOM MHOCTPAHHOM SI3BIKE 110 BOIIPOCAM, CBSI3aHHBIM CO CIIEIIHATbHOCTHIO
W HAy4yHOW pabOTON acmuMpaHTa; ydyacTBOBAaTh B OOCYXICHHSIX MpoOJeM OOIICHAYYHOTO HU
CIEIMAJIBHOTO XapaKTepa;

- BBICKa3bIBAaThCS 10 IpoOjeMaM Haykd (IIMpOKas M y3Kas TeMaTuKa), u3jaraTb MaTepHual
IIPOBOAMMOI0 UCCIIEIOBAHUS;

- aHHOTUPOBAaTb, peheprpoBaTH U MEPEBOAUTH TEKCTHI U3 HAYYHO-TIONMYJISIPHON U Hay4YHOU
JUTEPATypBhl, IEPUOJUUECKUX U3JAaHUNA U MOHOTpaduil, HHCTPYKUUH, CIIPABOYHOM JTUTEpaTypHI;

- COCTaBUTH IUIAH, KOHCIEKT, U3JI0KUTh NPOYMTAHHOE B (popMe pe3roMe, HamucaTh COOOLICHHUE,
JOKJIaJ MO TEME MPOBOJMMOIO HCCIEIOBAHUS;, HANMCATh MHUCHMO B IpEAEIax H3y4EHHOTO
A3BIKOBOIO MaTepUaa,



BJIAJIETD:

- OCHOBHBIMH I'PAMMAaTHYECKUMH CTPYKTYPaMH U3y4aeMOI0O A3bIKA;
- cnoco0aMu COYETAeMOCTH JIEKCMUECKMX E€AMHHUI[ M OCHOBHBIMHU CIIOBOOOPa30BaTEIbHBIMU

MOJICIISIMU;

- cnocobamu niepeBoaa HTJI.

1.3 MecTo TUCIUTUTMHEI B CTPYKTYPE OCHOBHOW 00pa30oBaTeNbHOM MPOrpaMMbl

Hucuummna «MHOCTpaHHBIM S3BIK» OMMpaeTcss Ha 0a30BBIH KypC HWHOCTPAHHOTO S3bIKa
MarucTparypsl UiU CIEHUAIUTETA.
Hucuunnmua «MHOCTpaHHBIN S3BIK» HAaNpaBi€HA Ha IMOArOTOBKY K CAadye KaHIUIATCKOIO
9K3aMeHa M0 HMHOCTPaHHOMY s3bIKy. KanaupmaTckue sK3aMeHbl MPEACTaBISAIOT coOoi (popmy
OLICHKHU CTEIEHU MOJATOTOBIEHHOCTH COMCKATENsl YUCHOW CTENEHU KaHAuAaTa HayK K IPOBEICHUIO
Hay4YHBIX MCCJIEAOBAHUN MO KOHKPETHOM HAYYHOM CIEIUAJIbHOCTH M OTPACIU HAYKH, M0 KOTOPOU

MMOATOTAaBJIMBACTCA AUCCECPTALUA.

HCCIENOBaHUN.

2 Conepsxkanue QU CHUTITHHBI

I[I/ICI_II/IHJII/IHa HUCIOJIB3YCTCA IMPHU BBIIIOJHCHHUU HAYYHBIX

2.1 Pacnipenenennie oOmieil TPYJOEMKOCTH IUCIUIUIMHBI IO CEMeCTpaM, BHJIaM 3aHATHH H

dbopMaM KOHTPOJIS

KonrakTHas pabora ¢

Dopmbl

OO011He CBeIeHUS IIPOMEIKYTOUHO NpETIoAaBATENEM, Yac. CamMocTrosiTenpHas

aTTeC”ZaHI/II/I AynutopHas pabora, yac.
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2.2 CopepxaHue pa3enoB JIUCLUUIUIMHBI M PACHpENETICHHE TPYIOEMKOCTH IO BHJAM
AyAUTOPHBIX 3aHATHI

TpynoeMKocTb, yac.

Howmep HaunmenoBanue pasnena Jlekuu- | Ilpakrtu- Bcero
paszena JUCIUILTAHBI OHHBIE YeCcKUe |ayAUTOPHBIX
3aHSITHS | 3aHITHS 3aHATHN
Cemectp 3
1 Ponp Hayku B oO1miecTBe HET 4 4
2 Buibl HaydYHO-TEXHUUYECKOM JINTEPaTyphl HET 6 6
3 Jlexcuko-rpaMMaTHUeCKUEe U CTHJIMCTHYECKHE HET 10 10
0COOCHHOCTH HAYYHO-TEXHUYECKOU JTUTEPaTyphl
4 Hayunas u npodeccronanbHasi KOMMYHUKaIUs HET 4 4
5 HccnenoBarenbckas padbora HET 4 4
6 HGKCI/IKO-FpaMMaTI/I‘-IveCKI/Ie TPYAHOCTH IIEpeBOAA HeT 12 12
HAyYHO-TEXHUUYECKOH JINTEPaTyphI
Bcero B cemectpe 3 40 40
Hroro 40 40
2.3 CopaeprxkaHue JEKIIMOHHBIX 3aHATHI
He npenycmoTtpeHo.
2.4 ConmeprkaHue MPAKTUYECKHUX 3aHATUN (CEMUHAPOB)
Howmep Homep u TemaTnika npakTUYECKOro 3aHATUS TpynoemMKocCTb,
pasnena (cemuHapa) 4yac
Cemectp 3
1 Posib Hayku B oO1iecTBe. 4
2 Buapl HaydHO-TeXHUYECKON JIUTEpaTyphl: aKaJeMUYeCKHe 4
myOHKaIuu
2 Buipl HaydHO-TEXHUYECKON JIUTEpaTypbl: MHCTPYKIUHU U MATEHTHI 2
3 OCc0o0EHHOCTH PYCCKOSI3BIYHOM HAYYHO-TEXHUYECKOH JINTEPATYPhI 2
3 Jlekcuko-TpaMMaTHIECKUe 0COOCHHOCTH MHOCTPAHHON HAYYHO- 4
TEXHUUYECKOH JINTEPATyphl
3 Crunuctuyeckue 0COOCHHOCTH MHOCTPAHHON HAYyYHO-TEXHUYECKON 4
JUTEpaTyphbl
4 Hayunas u npodeccuonanbHas KOMMYHHKAITHS 4
S) HccnenoBatensckas pabota 4
6 [lepeBon u pedepupoBaHre HAyYHO-TEXHUUECKOM JTUTEPATYPHI 4
6 I'pammaTnyeckue TpyJHOCTH IIEPEBOIa HAYUHO-TEXHUYECKON 4
JUTEpaTyphl
6 Jlexcuueckue TpyAHOCTH MEPEBOa HAyYHO-TEXHHUECKOU 4
JTUTEPaATyPHI
Bcero B cemectpe 3 40
Hroro 40




2.5 ConeprkaHue TEKYyIIEH CaMOCTOSITETbHON paOOTHI

K-Bo Bcero
IIpumepHas Hopma
4acoB 9acoB
Copepxanue pabOThI TPYIAOEMKOCTH,
WIH CaMocCT.
qac.
euHuI] | paboThl
1. V3ydeHwue NEKIIMOHHOTO MaTepuasia 0,5 yaca
Ha | yac jexu.
2. CaMOCTOSITEIIPHOE N3yYEHUE TEMbI ol
3. TloaroroBka K MPaKTHYECKUM 3aHSITUSIM 0, 5yacana 1 yac 40 20
(cemuHapam) MIPAKT. 3aH.
4. Tloarororka pedepata (mo gucturuHe «Mcropus
U Gunocopusi HayKu»)
5. BrmonHeHue, opopMIICHHE U TTOITOTOBKA K 3aIITUTE 90
WHAUBUyaTbHOTO YTCHHUS (110 TUCIUILTHHE
«MHOCTpaHHBIN SI3BIKY)
6. BrImonHeHne TOMAaIIHUX 3aIaHUI 0,25 4. 40 10
Ha 1 3amauy
7. Pabota ¢ yueOHOI U HAy4HOM JIUTEPATypOr 20
(camocTosATeTEHOE N3YYCHUE, KOHCTIEKTUPOBAHNE wx
HMCTOYHUKOB, TIOJTOTOBKA 0030POB U T.II.)
8. Jlpyrue BUABI CAMOCTOSITEIIBHONU PaOOTHI ox
- IOJrOTOBKA K KAHIUJIATCKOMY 3K3aMEHY 1 27
Bcero - - 167




3 TexHoJioTHYeCKOE H Y4eOHO-MeTOAuYecKOe o0ecnedyeHue TUCIHILIMHBI

3.1 CrpykrypHas MaTpulia HCIOJb3YEMOI0 TEXHOJOTHYECKOTO M Y4eOHO-METOAUYECKOTO
obecrieueHus
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3.2 [IlepeyeHp meEYaTHBIX M OIIEKTPOHHBIX W3JAHHWHA, WHPOPMALMOHHBIX PECYpCOB,
HEOOXOAUMBIX JJIsl OCBOEHHUS IUCLUIUIMHBI MPUBOAMUTCA B JOKYMEHTE «Y4eOHO-METOAMUYECKOE
o0ecrieyeHne JUCHUIUIMHBDY, KOTOPBIA SBISETCS HEOThEMIIEMOW 4YacThbi0 JAHHOM paboueit
IIPOrPaMMBI.

4 KOHTpO.JILHO-I/I3MepI/ITeJII>HLIe MaTepuaJjJabl OCBOCHUA TUCHUIIJINHDBI

Bun u hopma KOHTpOIIS IO AUCHUTUINHE

1. Tekyumii KOHTPOJIb 10 AMCIHUIIHHE

Co0OecenoBanue +
Ormpoc

Brimmonnenune noMamHux 3agaHui +
PaboTa Ha IpakTUYECKUX 3aHIATUAX (CEMHHAPAX) +

Pedepar, noxman




Hpyrue ¢hopmbl TEKYIIEro KOHTPOJIS (yKa3aTh)

2. UTOroBbIii KOHTPOJIb N0 TUCHUIIIHHE

Pedepar nmo quctumummae «Mcropus u dunocodust HAYKu»»

NuauBuayanpbHOE YTEHHE O JUCHUIIMHE «IHOCTpaHHBIN SI3BIK» +
3auer
DK3aMeH KaHIAOAaTCKUU

JHpyrue GpopMbl UTOTOBOTO KOHTPOJIS MO JUCHUIUIMHE (YKa3aTh)

Buja koHTpOJIsI 0TMe4YaeTcs B TA0IUIe 3HAKOM «H».

5 MarepuajbHO-TeXHUYeCKOe o0ecrneyeHue, HeoOX0AUMOe [JIA OCYILIeCTBJIEHUSA
00pa3oBaTeIbLHOIO MPoIecca Mo JMCUUILIHHE

Homep HaunmenoBanue u MECTOIIONOXEHUE YKpYIHEHHBIH NIepedeHb 000pyI0BaHUS
000pyTOBaHHBIX YYCOHBIX ayTUTOPUIA 1 TEXHUYECKUX CPEJCTB O0yUCHUS
1 Criennanu3upoBaHHbIE ayIUTOPUH Aynutopun 000py0BaHbl ayJMOBU3YyaJIbHBIMU
I-725,T-726 KOMILIEKCAMH U CITyTHUKOBBIM TEJIEBUJICHUEM.
B aynuropun umeercs crienuann3upoBaHHAs
MeOenb.
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AHTITIMACKHUH A3BIK
1 YueOHO-MeTOAMYECKOE O0ecIeueHue TU CIUIIJINHEI

1 TIlepeyeHb TEYATHBIX W IIEKTPOHHBIX H3AaHUI, HWHPOPMANMOHHBIX PeECypCoB,
HEe00X0AMMBbIX /15l 0CBOEHHS TUCHUIIHHBI

1.1 O6s3arenbubie uznanus, umeroniuecss B HTb AI'TY (nmeuyaTHbie, 271€KTPOHHBIC W3/TaHHS):

1) Enxuna, H. B. OcHOBHI TEOpUM U NIPAKTHKH NEPEBOJA AHTIHICKOH HaydHO-TeXHHYECKOH
nuTepatyphl | yue6. mocobue / H. B. Enxuna ; Spoci. roc. TexH. yH-T. - Spocnasns : ]|
AITY, 2017. - 256 c. - (3537) (128 9K3.) + OB:
http://www.ystu.ru:39445/megapro/Web/Search/Simple 3537.

2) MenbuukoBa, K. A. TepMunomorudecko-GOHETUYECKHI TIIOCCAPHIA IS TEXHHYCCKHX
CTHECNHUAaTbHOCTEH Ha aHTJIMHCKOM s3bIKe [DieKTpoHHBIH pecypc] : cmpaBounuk / K. A.
MensHukoBa ; SIpoci. roc. TeXH. yH-T. - DJAEKTpoH. rpad., Tekct. ganusie (1,37 MO). -
Spocnasnes : Uzp-so ST'TY, 2020. - 51 c. : un. - (3948). - Cucrem. tpeboBanus: PC
Pentium IV; 512 M6 O3V; Windows XP/7; Adobe Acrobat Reader. — Pexxum goctyma:
http://www.ystu.ru:39445/megapro/Web/Search/Simple 3948.

3) MenbuukoBa, K. A. AHIIUACKHE s3BIK I acrmupaHToB . y4eb. mocobme / K. A.
MenbsHukoBa; SIpoci. roc. TeXH. yH-T. - DJEKTpoH. rpad., Tekct. gaHueie (702 KBb). -
SpocnaBne @ Msg-so AI'TY, 2025. - 136 c¢. - (4065). Pexum mgocryma:
http://www.ystu.ru:39445/megapro/Web/Search/Simple 4065.

1.2 TIpodeccronanbupie 6a3bl M MHGOPMAITMOHHO-CIIPABOYHBIC CHCTEMBI (Hampumep, e-
Library, Texaknept, KOHCY/IBTaHT IIFOC | AP.):
1) HDB eLibrary: http://www.elibrary.ru;
2) DBC «KoncyabTaHT cTymeHTa»: hitps://www.studentlibrary.ru.

1.3 PekoMmeHIyeMble Ui CaMOCTOSTEIBHOTO H3ydeHHs (HE oO0s3aTesbHbIC) W3IaHUS M
pecypchl HHPOPMAIIMOHHO-TEICKOMMYHHKAIIMOHHOW ceTH MHTepHeT:
1) MurycoBa, O. A. AHrmicKkuii I acnupaHToB . (9KOH. cmenmanbHOCcTH) / O. A.
Murtycoa. - Pocto v//] : ®enunkc, 2003. - 312 c.

2 UndopmanmoHHbIe TEXHOJOTHH (BKJIIOYAsI MPOrpaMMHoOe obecnedyeHue)

Jns obecneyeHust oOpa3oBaTeNBLHOTO  Tpollecca IO JIUCHUIUIMHE — JIUIIEH3HMOHHOE
porpaMMHOE 00ecriedeHre He UCTIONIb3yeTCs.


http://www.ystu.ru:39445/megapro/Web/Search/Simple
http://www.ystu.ru:39445/megapro/Web/Search/Simple
http://www.ystu.ru:39445/megapro/Web/Search/Simple
http://www.elibrary.ru/
https://www.studentlibrary.ru/

HeMenkmnii a3bIK
1 YueOHO-MeTOAMYECKOE O0ecIeueHue TUCIUIIJINHEI

1 TIlepeyeHb TEYATHBIX W IIEKTPOHHBIX H3AaHUI, HWHPOPMANMOHHBIX PeECypCoB,
HEe00X0AMMBbIX /15l 0CBOEHHS TUCHUIIHHBI

1.1 O6s3arenbubie uznanus, umeroniuecss B HTb AI'TY (nmeuyaTHbie, 271€KTPOHHBIC W3/TaHHS):

1) I'nymrak, B. M. Hemenkuii s3bIK Ul aclUPaHTOB : pedepupoBaHHE TEKCTOB U
npe3entanus auccepranun / B. M. I'mymak - Mocksa : [Ipomereit, 2021. - 106 c. - ISBN
978-5-00172-138-3. - Tekcr : snektponHbIil // DBC "KoncynpTanT crymaenTa" : [calt]. -
URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785001721383.html

2) Taruns, W. T1. 'pammaTika HEMENKOro si3bika B ynpaxknenusx / Taruwms W. I1. - CaHkT-
nerepoypr : KAPO, 2016. - 384 c. - ISBN 978-5-9925-0754-6. - TekcT : IeKTpOHHBIN //
9BC "KoHcynbpTant cryneHra" : [caiiT]. - URL
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785992507546.html

3) Hemerkuii A3bIK © pa3BUTHE HABBIKOB MEPEBOAA . JOIM. TEKCTHI I CTYHA. KOH. crell. /

Spocn. roc. TexH. ya-1, Kad. un. s3. ; coct. JI. A. Trokuna. - Spocnasns, 2004. - 67 c. —
(2545) (143 sx3.).

1.2 TIpodeccuonanpubie 6a3pl U WH(OOPMAIMOHHO-CIIPABOYHBIC CHCTEMBbI (Hampumep, e-
Library, Texaknept, KOHCY/IBTaHT IIFOC | AP.):
1) HDBF eLibrary: http://www.elibrary.ru;
2) DBC «KoHcynbraHT cryaeHTta»: https://www.studentlibrary.ru.

1.3 PexomeHIyeMble JUIsi CaMOCTOSITENIBHOTO H3y4deHHs (HE o0s3aTenbHbIC) W3JaHUS U
pecypchl HTHPOPMAITMOHHO-TEIEKOMMYHUKAIIMOHHOM ceT HTepHeT:

1) 3pi0neBa, JI. B. Hemeukwii s3pik. [IpodeccuoHanbHas JeKCHKa I  HWHXCHEPOB
[Onekrponnbiii pecypc] = Deutsch. Fachlexik fur Ingenieure : yue6. mocoome / JI. B.
3pi0neBa. - MH. : Bemmiim. mk., 2015. - 269 c. - Tekcr : snekrponnsii // DbC
"KoncynbTant crygenra" : [caiiT]. —

URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789850626066.html.

2 UudopMaliuOHHbIE TEXHOJIOTHH (BKJII0OYAsi MPOrpaMMHoe ofecrievyeHne)

Hns  obecneueHust 00pa3oBaTeNBHOIO  IpoLEcca IO  JAUCHUIUIMHE JIMLIEH3UOHHOE
porpaMMHOE 00ecTieYeHre He UCIIOIb3YeTCsl.


https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785001721383.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785992507546.html
http://www.elibrary.ru/
https://www.studentlibrary.ru/
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789850626066.html
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1 O01mue cBeeHNs 0 TUCHUILJINHE

1.1 Pacnpenenenue oOmIe TPyJOEMKOCTH TUCIUIUIMHBI 1O CEMECTpaM, BUIAM 3aHSATHH U
dhopmam KOHTPOJIS

DODMEL KonTaktHas padora ¢
p . npernojaBaresem, yac. CamocTosaTenbHas
OOuime cBeneHus MIPOMEKYTOUHOU
AynuTopHas pabora, yac.
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1.2 Tlepeuenp pasnenoB (TeM) TUCITATLTAHBI

Homep
HaumenoBanwue pa3aena qUCITUTLIAHBI

pazzuena

1 Poinb Hayku B o011ecTBe

2 Buner HTJI

3 Jlexcuko-TpamMmaTHuecKue U cTiimcTuieckue ocooennoctu HTJI

4 Hayunas n npodeccrnonanbHass KOMMYHHUKAITUS

5 HccnenoBaTenbckas paboTa

6 Jlekcuko-rpamMmmarndeckue Tpyanoctu nepesoaa HTJI




2 KOHTPO/IbHO-H3MepHUTeJbHbIe MAaTePHAJIbI

2.1 IlepeveHp UCONb3yeMbIX (POPM KOHTPOJIS U KOHTPOJIBHO-U3MEPUTEIHHBIX MAaTepHAIIOB

Howmep ®DopMBI KOHTPOJIS U KOHTPOJIbHO-U3MepuTenbHbie MaTepuaibl (KHMIM)
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B Tabnume 3HakoM «+» yKa3bIBalOTCS NpPHUMEHsAEMble NpernoaaBareneM (GopMbl KOHTPOJS H
OLIGHOYHBIE CPE/ICTBA, YKa3aHHbIC B pa3jene 4 pabodel mporpaMMsl.

2.2 KOoHTpOJIbHO-U3MEpUTENbHBIE MaTEPHUAIIbI

Jlanee NpUBOJUTCA ONMMCAaHHE YKa3aHHBIX B Tabmuue 2.1 KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENBHBIX M
OLICHOYHBIX MAaTe€pUaIoB, IPUMEHIEMBIX KPUTEPUEB OLICHKH U OLEHOYHBIX LIKAJL.

AHTJIMUCKHUM SI3BIK
Bomnpocsl 1u1st cobecenoBaHust

Paznen 1. Poab Hayku B o01ecTBe
Bonpocsr:
1. What are the most important scientific and technological innovations in the modern history?
2. What are the most important scientific and technological innovations in your branch of science?
3. Could you name some outstanding scientists or innovators in your field?
4. Could you name some outstanding scientist / innovators in the other fields?
5. Do you think scientific issues should be promoted in public?
6. Do you think a scientist or an innovator can become a public person, a celebrity? Why? Why
not?

Pasznea 2. Buast HTJI
Bonpocsr:
1. What are your main sources of information for your scientific or professional work?
2. What are the main types of scientific texts?
3. What are the main types of technical texts?
4. What are the distinguishing features of academic and popular science papers?
5. Have you ever written an academic paper? Discuss your experience.




6. Do you often read scientific or professional literature? What was your last reading?

Pa3nen 3. Jlekcuko-rpaMMaTHdecKue H cTWimcTudeckue ocodoennoctu HTJI
Bomnpochsr:
1. What recommendations would you give to the people who write their first scientific article?
2. Why should you carefully plan your future article?
3. What is the common layout of an academic article?
4. What are the typical parts of an operational instruction?
5. What are the specifics of Russian scientific and technical writing?
6. What are the specifics of English scientific writing?

Pa3nen 4. Hayuynasi u npoeccuoHaJbHAsi KOMMYHHKAIUS
Bonpocsr:
1. What are the main means of scientific and professional communication?
2. What are the main means of communication in your field?
3. How important is scientific communication for science progress?
4. How important is professional communication for technological progress?
5. Have you ever taken part or organized any scientific or professional event?
6. Do you plan to take part in any scientific or professional event this or next year?

Pasnen 5. UccaenoBarenbckas pabora
Bomnpocnr:
1. What does research work consist of?
2. What is the subject of your research work?
3. Describe the process of your research work.
4. What progress in the research work do you have?
5. Is research work interesting for you? What part of it is the most interesting one?
6. What results do you expect from your research work?

Pa3nen 6. Jlekcuko-rpammaTuyeckue TpyaHoctu nepesoga HTJI
Bonpocsr:

1. What is the difference between “translating” and “interpreting”?

2. Have you ever translated any scientific text? What was the main difficulty?

3. Have you ever used any machine translation?

4. Is machine translation reliable for scientific publications? Why?

5. What dictionaries do you prefer?

6. Why should the specifics of translation be studied?

Kputepun onenkmu:

— BJIQJICHUE TEPMUHOJIOTHEN TUCIUILINHBI,

— YMEHHE TPaMOTHO HHTEPIPETHPOBATh TEOPETUYCCKUI MaTepual, MJaBaTh MOSCHEHUS
(mpuMepHbl), UCTIOIB30BaTh PA3IMYHbIE (DOPMBI MBICTUTEIHHON JESITEIBHOCTH (aHAIN3, CUHTE3,
OILICHUBAaHHE, CPABHEHHE, OOOOIICHHE U T.11.);

— TpaMOTHasl, JaKOHUYHAs, TIOCTYITHAS U MOHATHAS peyb U JIp.

OneHoyHas mKaJgaa

Onenka «3auTeHO» BBICTABISIETCS ACIHPAHTY, €CIM OCHOBHOE COJIEpKaHHE BOIPOCa
PacKpBITO, B OTBETE MOTYT COJIEP’KAThC HETOUHOCTH, KOTOPBIE B IIEJIOM HE BIHSIOT Ha M3JI0KEHUE
Marepuaia U He COAepKaT rPyObIX OMMOOK.

Onenka «He 3a4TeH0» BBICTABIISCTCS ACIIUPAHTY, €CIM HE PACKPHITO OCHOBHOE COJIEpyKAHHE
Mmarepuana, oOHapy)KEHO HE3HaHWE OCHOBHBIX ITOJIOXKEHHH MO TEeME BOIMPOCA; MPUCYTCTBYIOT
rpyObie OIMOKH WIIM OTBET HA BOIIPOC OTCYTCTBYET.



TunoBble 3a1aHUA I NPAKTHYECKUX 3aHATHIA/
CaMOCTOSITEJIbHOM (IOMAalIHel) padoThI

Pa3nen 1. Posib Hayku B o01ecTBe

1. [MpounTats TekcT «Science and technology»

2. Haiitu B TeKCTE 3KBHBAJICHTHI CJIOB M BRIPOKCHHUN HA aHTIIMICKOM si3bIke (YTpaxkHeHue 1)

3. HalitTn B TeKcTe CiOBa M BBIPAXKEHUS CO CXO0XXKHM M IPOTHUBOINOJIOKHBIM 3HAYEHUEM
(Ynpaxuenue 2)

4, BcTaBuTh mponyIeHHbIe CII0Ba U BhIpakeHus B TeKeT (YrpaxkHenue 3)

Science and technology

Technology means the use of people's inventions and discoveries to satisfy their needs.
Since people have appeared on the earth, they have had to get food, clothes, and shelter. Through
the ages, people have invented tools, machines, and materials to make work easier.

Nowadays, when people speak of technology, they generally mean industrial technology.
Industrial technology began about 200 years ago with the development of the steam engine, the
growth of factories, and the mass production of goods. It influenced different aspects of people's
lives. The development of the car influenced where people lived and worked. Radio and television
changed their leisure time. The telephone revolutionized communication.

Science has contributed much to modern technology. Science attempts to explain how and
why things happen. Technology makes things happen. But not all technology is based on science.
For example, people had made different objects from iron for centuries before they learnt the
structure of the metal. But some modern technologies, such as nuclear power production and space
travel, depend heavily on science.

VYnpaxuenune 1. Find in the texts English equivalents for these words and word
combinations:

O3HA4YaeT, OXBaThIBACT, B3aUMOCBS3b, IIMPOKOE pa3zHOOOpa3We, WIIYyT pas3TajJKH,
MIPOUCXOXKACHNE BceleHHOM, CTPYKTypa KIETOK, CIOXHBIM, coOuparh (hakThl, YNOPSIOYUTH U
00001mHTh, OOIIME TPHUHIUIIBI, TBITAIOTCS OOBSICHUTh, KaK W IOYEMY, UYTO-TO MPOHU3OIILIO,
COOTBGTCTByIOH.IHfI I[CﬁCTBHTCJII:HOCTI/I, OCHOBHBIC T'PYIIIIbI, OGH.ICCTBGHHBIC HAyKH, B TO KC CaMOC
BpeMs, BCE MCHEE M MEHEe YETKHEe, MHOTOUYMCIICHHBINW, TECHO B3aMMOCBSI3aHbI, OHA 00CCIICYHBAET,
OTKpBITUS, M300peTeHus, (pOpMHUPOBATh HAIIW B3TJSABI, O cebe, YIOBIETBOPSATH COOCTBEHHBIC
HY)XZIbI, OHH JOJDKHBI OBUIH, KpOB, Ha TPOTSHKEHUH BEKOB, MHCTPYMEHTHI, YTOOBI CHENaTh, B
HacTodAlCC BpEMA, TOMY Hasal, nap0130171 ABUTAaTCIIb, POCT, MACCOBOC IPOU3BOJACTBO TOBAPOB,
BpeMs JI0CcyTa, MMPOU3BEIl PEBOJIIOIHIO, ceiana O0NbIION BKIIAJI, HAIIPUMEpP, U3 XKelle3a, B TCUCHUE
BCKOB, OUCHb CUJIbHO, 3aBUCHUT.

Yupaxuenue 2. a) Find in the texts the words, which have the similar meanings as the
following words:

wide, to research, to attempt, to believe, to examine, main, complex, difficult, to start, big, a
motor, various, to study;

b) Find in the texts the words, which have the opposite meanings to the following
words (HaiiguTe B TeKcTe €J10Ba ¢ IPOTHBOMOJIOKHBIM 3HAYECHHEM):

narrow, easy, practice, to try, artificial, old, more, to begin, small, little.

Yupaxuenue 3. Fill in the gaps with the missing words in the following sentences; the
first letter of each word has been given to help you:

1. Science d... with a variety of subjects. 2. Scientists s... for the answers to the different
questions. 3. The structure of the cells is e... by the scientists. 4. Different theories u... the facts. 5.
The b... of some scientific fields are not clear. 6. The natural, social and technical sciences are
closelyi... 7. T... the ages, people have invented tools, machines, and materials to make work easier.



8. Science c... much to modern technology. 9. Some modern technologies d... on science. 10.
During our I... time we watch TV.

Pasznen 2. Buast HTJI

1. [TpounTaTh 1Ba OTPHIBKA U3 TEKCTA

2. OtBetbTe Ha BONpockl (YrpakHenue 1)

3. OTBeThTE Ha BOMPOCHI 0 KauecTBe TeKcTa (YpaxkHeHue 2)

4. OOcyauTh TEKCT B IpyIIe WK ¢ penoaaBatenem (YnpaxHeHue 3)

Read these excerpts from two longer texts that discuss obtaining drinking water from salt
water

A. People have been pulling freshwater out of the oceans for centuries using technologies that
involve evaporation, which leaves the salts and other unwanted constituents behind. (Salty source
water is heated to speed evaporation, and the evaporated water is then trapped and distilled.) This
process works well but requires large quantities of heat energy, and costs have been far too high for
nearly all but the wealthiest nations, such as Kuwait and Saudi Arabia (One exception is the island
of Curagao in the Netherlands Antilles, which has provided continuous municipal supplies using
desalination since 1928.) To make the process more affordable, modern distillation plants recycle
heat from the evaporation step.

A potentially cheaper technology called membrane desalination may expand the role of desalination
worldwide, which today accounts for less than 0.2 percent of the water withdrawn from natural
sources. Membrane desalination relies on reverse osmosis — a process in which a thin,
semipermeable membraneis placed between a volume of saltwater and a volume of freshwater. The
water on the salty side is highly pressurized to drive water molecules, but not salt and other
impurities, to the pure side. / In essence, this process pushes freshwater out of saltwater.
(Martindale, 2001)

B. Reverse osmosis (RO) membrane systems are often used for seawater and brackish water
desalination (The systems are typically installed as a network of modules that must be designed to
meet the technical, environmental, and economic requirements of the separation process). The
complete optimization of an RO network includes the optimal design of both the individual module
structure and the network configuration.

For a given application, the choice and design of a particular module geometry depends on a
number of factors, including ease and cost of module manufacture, energy efficiency, fouling
tendency, required recovery, and capital cost of auxiliary equipment. With suitable transport
equations to predict the physical performance of the membrane module, it should be possible to
obtain an optimal module structure for any given application.

Yupaxuenue 1. Answer these general questions with a partner:

For whom were they written?

What aspects of each text helped you decide the audience?

In what kind of publication would you expect to find these texts?

Sentence numbers have been added here (and in subsequent texts throughout the book) for ease
of reference.

cooe

Yupaxuenue 2. Discuss the quality of the texts:

1. How do the texts differ in terms of vocabulary?
2. How do the texts differ in terms of detail?
3. Where do the definitions of reverse osmosis appear? How do these definitions differ?



4. Do the texts appear to be well written? Why do you think so?
Yupaxuenne 3. Discuss the text in your group or with the lecturer.

Pa3nen 3. Jlekcuko-rpaMMaTHdYecKue U cTWincTuYeckue ocodoennoctu HTJI

1. [Ipounrtars TEKCT

2. OsarnaBuTh KaKabli ab3ar Tekcra (YnpaxHenue 1)

3. 3amenuTe (pa3oBbIi I71aros B KaXI0M MPEIOKEHNH Ha TIIaroil U3 cnucka. Mcemnonssyiite
HYXHYI0 (hopmy riarona (YpakHeHue 2)

4. [peanoxwure npyrue 3amensbl Gppa3oBbix riarosos (YmpaxHeHue 3)

Yupaxuenne 1. Read the text and title each passage.

Over the past two decades, there has been considerable interest in tracing similarities and
differences in academic language. Because of the dominating position of academic English prose
and because of the wish of many people to acquire this variety of the language, the great majority of
studies to date have compared some other academic languages with English academic prose. These
languages include Arabic, Chinese, Finnish, French, German, Japanese, Korean, Malay, Polish,
Spanish, and Swedish. Simplifying somewhat, the overall conclusions point in one basic direction:
academic English, especially U.S. academic English, has several features that place it toward one
end of a number of continua. Here is an example.

English often has two (or more) choices to express an action or occurrence. The choice is
often between a phrasal (verb + particle) or prepositional verb (verb + preposition) and a single
verb, the latter with Latinate origins. In lectures and other instances of everyday spoken English, the
verb + preposition is often used; however, for written academic style, there is a tendency for
academic writers to use a single verb when possible. In some fields this is a very noticeable stylistic
characteristic. Study these sentences:

Yupaxuenune 2. Choose a verb from the list to replace each verb in italics to reduce the
informality of the sentence. Note that you may need to add tense to the verb from the list.

consider - decrease - develop - investigate — reach -constitute - determine - eliminate - maintain -
tolerate

1. Many software manufacturers in developed countries put up with widespread copyright
violations in less developed countries and often even offer local versions of their products.

2. Scientists are looking into innovative drug delivery systems that can transport and deliver a drug
precisely and safely to its site of action.
3. The purpose of this paper is to try to figure out what is lacking in our current understanding of
corrosion and corrosion protection in concrete.
4. Researchers have come up with plug-in hybrid vehicles (PHEV) that can draw from two sources
of energy: stored electrical energy from the grid and stored chemical energy in the form of fuel such
as gasoline.
5. Rice and aquatic products make up a major part of the diet of the people in the Mekong Delta,
Vietnam.

6. The use of touch screen voting systems could get rid of many problems associated with
traditional paper-based ballots.
7. Worldwide consumption of pesticides has gone up to 2.6 million metric tons.

8. Although labor unions in the U.S. have been able to keep up their membership numbers over the
last two decades, they have been losing their political strength.




9. The number of mature female green turtles that return to their primary nesting beach has gone
down from 1,280 ten years ago to 145 today.
10. Many funding agencies worldwide are thinking about ways to give new researchers greater
opportunities to receive grant money.

VYupaxuenue 3. Write down any other single verbs that you think could also work in the
sentences

Pa3nes 4. Hayuynasi m npogeccHOHAJIbLHASI KOMMYHUKALUS

1. [Ipounrtars TEKCT

2. CocraBbTe aHaornuHoe mucbMo (Yrpaxuenue 1)

3. [MpuunTaiiTe MHCTPYKIUK U BHIIOIHUTE 3aaanue (YpaxHeHue 2)

4, OOcynuTh TEKCT IMHUChbMa M CUTYAIMIO B TPYIINE WK ¢ npenoaaBareneM (YnpakHenue 3)

On letter organization

Readers have the expectation that information will be presented in a structured format that is
appropriate for the particular type of text. Even short pieces of writing have regular, predictable
patterns of organization. You can take advantage of these patterns, so that readers can still follow,
even if you make some language errors.

Although our goal in this text is not to work on letter writing, we would like to begin our
discussion of organization by looking at two letters that may, in fact, resemble letters or email you
have received at some point in your academic career. Each letter has a clear, predictable pattern of
organization. The first is a good-news letter.

Dear Ms. Wong

Thank you for your interest in our
university.

On behalf of the Dean of the Graduate School,
I congratulate you on being accepted to the
program in Aerospace Engineering to begin
study at the master level.

This letter is your official authorization to
register for Fall 20XX. As a reflection of the
importance the Graduate School places on the
ability of its students to communicate effectively,
the Graduate School requires all new students
those native language is not English to have
their English evaluated. Specific details for this
procedure are given in the enclosed information
packet.

We look forward to welcoming you to
Midwestern University and wish you success in
your academic career.

Sincerely,

Greeting
Acknowledgment

Good news

Administrative matters

Welcoming close that points to the future

Vnpaxuenue 1. Read the text. Write a similar letter to your collegues.

VYnpaxuenue 2. Read the instructions and complete the task




Read the bad-news letter, and label the four parts: greeting, preparation for bad news, bad news, and
close. Where does the most important news appear (first? second?)? How does this compare to the
good-news letter? How do the different purposes of the two letters influence the kind and placement
of information?

Dear Mr. Lee:

Thank you for your interest in the graduate program in Industrial and Operations
Engineering.

We have now finished our rigorous review process for Fall 20XX applications. We received
an unusually high number of applications for the Fall term and we unfortunately had to limit the
number we could accept.

While your background is impressive, | regret to inform you that your application to the
program has not been accepted.

Given your excellent qualifications, | trust you will be able to pursue your academic
interests elsewhere and wish you luck in your further endeavors.

Sincerely,

Yupaxuenue 3. Discuss the letter in your group or with the lecturer.

Pa3nen 5. UccaenoBaresibckasi pabora

[IpounTaTh TEKCT

OOBsACHUTH 3HAYCHUE BBIJCICHHBIX CII0B (YnpaxHeHnue 1)

BcTaBuTh B IPOIMYCKH TEKCTa CIIOBA U3 crucka (YnpaxkHeHue 2)

OOcynuTh TEKCT MMChbMa U CUTYAIUIO B TPYIINE WK ¢ npenoaBareneM (YnpakHeHue 3)

Eal AN

Research and development (R and D) is the search for new and improved products and industrial
processes. Both industrial firms and governments carry out R and D. Innovations in products or
processes normally follow a path from laboratory (lab) idea, through pilot or prototype
production and manufacturing start-up, to full-scale production and market introduction.
Thereare two main types of research. Pure or basic research aims to clarify scientific principies
without a specific and product in view; applied research uses the findings of pure research in
order to achieve a particular commercial objective. Development describes the improvement of a
product or process by scientists in conjunction with engineers. Industry spends vast sums to
develop new products and the means to produce them cheaply, efficiently, and safely.

If you want to get feedback on a product or service, you can use qualitative research. Qualitative
research uses open-ended interviewing to explore and understand the attitudes, opinions, feelings
and behaviour of individuals or a group of individuals. Qualitative research has many common
uses, including: investigating current product/service/brand positioning, identifying strengths and
weaknesses, exploring alternative communication messages, understanding why customers buy
and use a product or service, evaluating the impact of advertising or public relations campaigns.

Yupaxnenne 1. Explain the words in bold.

Yupaxuenne 2. The following email has been received by the Rand D department. Complete
it using words from the list

Breakthrough - prototype - developmental - engineers - design - patent - innovative - experiment

Dear Frank
I had a preliminary meeting with Maria Altefors regardingher (a) for a new children's
pushchair. It's a simple but (b) invention which will allow two children of different ages to



be transported in a single unit. She has already registered a (c) and I'd like us to

develop a (d) . Could you arrange a meeting withthe (e) to discuss this?
We will have to carry out (f) tests to assess safety features and (g) different
weightloads.

This could be a real (h) in a pushchair design!

Regards,

Rutfu

Yupaxuenne 3. Discuss the letter in your group or with the lecturer.

Pazgen 6. Jlekcuko-rpaMmMaTnyeckue TpyaHocTu nepesoga HTJI

1. [Ipounrtars TEKCT

2. VYKkaxkuTe riaroJisl B macCUBHOM 3aiore. OnpaBaaHo JIM UCIOJIb30BaHUE TTACCUBA B ATUX
npeanoxenusx? (YupaxkHenue 1)

3. [TpounTaiite TEKCT ¢ -ing-raaronamu. Kakas 11e/1b BEICKa3bIBaHHUS Y 3TUX MPEUIOKEHHUI:
npobiema, pereHus win oreHka? (YmnpaxHeHue 2)

4, [TepeBeaute npeanoxeHus, odpalias BHUMaHWe Ha 3HAKH rpenuHanus (YnpaxHeHue 3)

A Piezoelectric Frequency-Increased Power Generator for Scavenging Low-Frequency
Ambient Vibration

Galchev, T., Aktakka, E.E., Kim, H., and Najafi, K. (2010).
IEEE 23rd International Conference on Micro Electro
Mechanical Systems, 1203-1206.

Rapid advances in silicon-based wireless microsystems technology over the past few
decades has led to devices withunprecedented performance and utility with low power
consumption. These technological advancements have led to the recent pervasiveness of wireless
technology.

However, for these systems to truly become ubiquitous, the issue of power has to be
addressed. Batteries power most of these devices. Unfortunately, they typically cannot last the
entire lifetime of the device, and periodic replacement or recharging is needed. This is preventing
different applications of wireless devices from being feasible. Energy scavenging from ambient
sources can enable many new uses for wireless microsystems. While several ambient energy
sources have been explored, kinetic energy is one of the most prevalent. The vast majority of the
reported devices are designed to operate at mechanical resonance and at high frequencies (>30 Hz),
limiting them to scavenging vibrations from periodic sources such as motors and other man made
machinery. This leaves out a number of applications that are prime candidates for energy
scavenging such as wearable or implantable devices, environmental monitoring applications,
wireless devices for agriculture, and various security and military uses, CD This is because the
kinetic energy in these applications is not periodic and occurs less often.

Ynpaxuenue 1. Read this text that discusses energy harvesting as a means to achieve a clean
power generation process that has a long lifetime. Underline the instances of the passive voice.
Then discuss with a partner whether you think passive was the right choice.

Ynpaxuenue 2. A. Read the sentences containing -ing clauses of result. Would you expect to
find these sentences in the problem, solution, or evaluation part of a text? Discuss your
decisions with a partner.

1. The laser light forms an EM field, thereby slowing the vibration of the atoms.
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2. When manufacturing output drops, demand for business loans falls, leaving banks with a strong
lending capacity.

3. Contact among humans, livestock, and wildlife may increase, thus creating opportunities for the
emergence of new livestock diseases.

4. Users have access to information, thus supporting smarter purchasing decisions that affect a
company's bottom line.

5. The propellant evaporates, leaving behind only the desired product.

B. Re-write each sentence without the -ing clause and instead use a traditional linking word or
phrase to indicate a causal relationship

Yupaxuenue 3. Translate the sentences paying attention to the use of comma

1. This first stage, acquiring a facsimile of the desired results with minimum effort, is reached
with EASY-GRAPH mode. 2. It gives a semicarbazone, which was interpreted to mean the
presence of a free aldehyde group. 3. This made it possible, for example, to study scarce, artificially
prepared, radioactive species. 4. Intuitive conclusions based on immediate observation are not
always to be trusted, for they are often misleading. 5. The agreed-upon properties, or assumed
properties, are called postulates, or axioms. 6. The fifth axiom is especially important, for it
expresses the assumption which underlies mathematical induction. 7. The question is decided
usually in the affirmative, by comparing the two analogous formulae. 8. However, different
philosophies have inspired the proposals. 9. However different philosophies may inspire similar
proposals. 10. Information has been obtained on variation, with repeated use, of critical current for a
number of magnet coils.

Kpurepum oneHku:

— BJAJEHHUE TEPMHUHOJIOTUEN TUCIUILINHBL;

— yMEHHE TPaMOTHO HWHTEPIPETHUPOBATh TEOPETHYECKUU MaTepuasn, JaBaTh IOSICHEHUS
(mpuMepsl), UCTIOIB30BATh Pa3IMYHbIe (POPMBI MBICTUTEIFHON ACATENbHOCTH (aHAIU3, CUHTES,
OIICHUBaHUE, CpPaBHEHHE, 000OIICHHE U T.I1.);

— FpaMOTHaH, JJaKOHHYHas, ,Z[OCTyHHaH 1 ITOHATHAsL peqb n ,Z[p.

OneHoYHAaA IKAJA

Onenka «3a4TeHO» BBICTABISACTCS ACHHPAHTY, €CIM OCHOBHOE COJepKaHHE BOIpOca
PacKpBITO, B OTBETE MOTYT COJIEPIKAThCS HETOUHOCTH, KOTOPHIC B IIEJIOM HE BIIHSIOT Ha M3JI0KECHUE
MaTepHalia 1 He CO/IepKaT IpyObIX OIIUOOK.

Onenka «He 3a4TeHO» BBICTABIISICTCS ACIIMPAHTY, €CITH HE PACKPHITO OCHOBHOE COJIEPIKAHHE
MaTtepuaia, OOHapy)KEHO HE3HaHHE OCHOBHBIX IIOJIOKEHHH MO TeMe BOMPOCA; MPUCYTCTBYIOT
rpyObIe OIIMOKHW MJIM OTBET HAa BOIIPOC OTCYTCTBYET.

3aanus AJ151 MHAUBUAYAJIbHOT0 YTEHUSA

HtoroBeiM KOHTpoJieM Cc(HOPMHUPOBAHHOCTHM KOMIIETEHIIMM  sBIseTcss paboTa Han
WHIWBUJYAIbHBIM YTEHHEM I10 HAay4YHOM CHeUualbHOCTH (TMPOQUIII0 MOATOTOBKH), KOTOpas
SBIIAETCS TPOEKTOM  acClUpaHTa, OCYILIECTBISEMBbIM TMOJI PYKOBOJICTBOM IpENOJaBaTems
WHOCTPAHHOTO sI3bIKA B COTPYIHHYECTBE C MpeAcTaBUTENeM Kadeapbl, K KOTOPOW MPHUKPEIJICH
acnupanT. [Ipoekt mnpencraBnser coOONW MHAUBUIYaTIbHYIO HCCIEIOBATEIbCKYIO paboTy,
IPEeIMETOM KOTOPOH SBJISETCS HM3y4YCHHE M aHajdu3 3apyOeKHOTO OIbITa JUIs JajJbHEHIIero
WCIIOIb30BaHUsI B COOCTBEHHOM HaydHO-HccienoBarenbckoi aestenpHoctr (HUJI) acnupanTa mo
TeMe TUCCePTALIUH.

YcenemHocTs  TPOEKTHOM  pabdOThl  3aBUCHUT OT KOHTPOJIMPYEMOW  IpernojaBaTeieM
KOPPCKTHOCTU BBITIOJTHCHUA ACIITUPaHTOM HWXKCIICPCUNCIICHHBIX II0CIICA0BATCIIBHO
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OCYILIECTBJISIEMBIX JECHCTBUN:

1. Unrepner-nouck 3HaunMblx 1t HUJI HaydHbIX cTareld, TOAOBBIX OTYETOB pPabOTHI
Pa3NIUYHBIX MCCIEOBATENBCKUX OpPTaHU3alid, a TaKke WH(OpPMAIMU, MPEICTaBICHHON TeKCTaMu
JPYTUX KaHPOB — MATEHTHI, 3asIBKU HA N300pETEHUS U JP.

2. OcMbICiIeHNE HAllIGHHBIX MaTepPHAaJIOB C MCIOJIb30BAHUEM PA3IMUHBIX CTPATETHUil YTEHUS
— TIOMCKOBOTO, MPOCMOTPOBOTO, O3HAKOMHUTEIBHOTO, H3ydaromero. O0bEM H3ydyaeMbIX TEKCTOB
3aBUCUT OT HAJMYMUS PEICBAaHTHON MH(POPMALUU B MHOS3BIYHBIX UCTOUHUKAX, U MHIUBUAYAIEHOTO
YPOBHS Pa3BUTHS KOMIIETCHIIUH ¢ MUHUMAIBHO JOMYCTUMBIM 00beMoM — 100 ThIcsuy 3HAKOB MJist
MOJTHOTO PEJaKTUPOBAHHOTO NepeBoia 1 50 ThICSY 3HAKOB 171 peepaTUBHOTO MEPEBOA.

3. IlononHeHne B XOJ€ UYTEHUS CIOBApHOIO 3amaca acHupaHTa B 3aBUCUMOCTH OT €ro
ucxoanoro yposHs 10 3500 — 4000 cnos, B ToM ymcie, 3a cu€T ocBoeHust He MmeHee 100 TepmMuHOB
0 IIUPOKOMY U Y3KOMY MPOQUIIIO CIIEIUATBHOCTH.

4. O06s3aTeNnbHOE COCTABJICHUE, KaK CIoBapsl OOIeH JIEKCHKH, TaK U TEPMUHOJIOTHYECKOTO
CJIOBapsl, ¢ BKIIIOUEHUEM TOCJIEIHET0 B UTOTOBBIA TEKCT KOHTPOJILHOTO MepeBoaa/pedepara.

5. IlonHbIi nepeBo BRIOpaHHOW acMpaHTOM HauOoJiee 3HAYMMOM Ui AUCCEPTAlIMOHHOTO
MCCIIEIOBaHMS YaCTH MPOYUTAHHOTO TEKCTA/TIPOUYNTAHHBIX TEKCTOB.

6. [MoaroroBka mroroBoi pabotsl (10-12 crpanmi), BKIOYas TEKCT IEPEBOJA, CIOBAPb
TEPMHUHOB, CITUCOK JIMTEPATYPhI U KOIMUIO UCXOTHOTO WHOS3BIYHOTO TEKCTA. Odopmnenue
paboThI BOBMOXKHO I1OCIIE BHECEHUS B TEKCT MEPEBO/IA CACTAHHBIX MPENnoaBaTeieM UCIPaBICHUN U
COTJIACOBAHUS UTOTOBOI'O TEKCTA C HAYUYHBIM PYKOBOJIUTEIIEM.

7. [loaroroBka K MPOBEIECHUIO UTOTOBOM Mpe3eHTaluy Ha 0a3e MHOSM3BIYHBIX UCTOUHUKOB C
00s13aTeIbHBIM BBITIOJTHEHUEM CIIEAYIOUINX LIaroB:

® TOJTrOTOBKA TE3UCOB;
® TIOJArOTOBKA K YCTHOMY BBICTYIUICHHIO C AKLUEHTOM Ha (POHETHUYECKYIO CTOPOHY pEYH C
y4€TOM HHTOHALIMOHHOTO PHUCYHKAa W HHBIX NPUEMOB PHUTOPHUKH, aHAINW3 BO3MOXKHBIX

BOIIPOCOB T10 TEME BBICTYIUICHHUS, IOMCK U MOJITOTOBKA CBOMX OTBETOB;

e [0X00p HArJISAHOTO MaTepwayia Il claiaoB, ux odopMIICHHE B Tpe3eHTanuio B Power

Point;

e [pUIJIAIIEHUE HA IMPE3CHTALMI0 HAyYHOTO PYKOBOAWUTENS HIIM IPYroro CHelHaIncTa Io
npo¢ o (10 JKETAHNI0 PYKOBOAMUTENS C BBITyCKArOIIeH Kadeapsl).

Kputepun onenku:

— BJIQJICHUE TEPMUHOJIOTHEN TUCIUIINHBI,

— YMEHHE TPaMOTHO HHTEPIPETHPOBATh TEOPETUYCCKUI MaTepuas, MJaBaTh MOSICHEHUS
(mpuMepHbl), UCTIOIB30BaTh PAa3IMYHbIE (DOPMBI MBICTUTEIHHON JESITEIBHOCTH (aHAIN3, CUHTE3,
OILICHUBAaHHE, CPABHEHHE, OOOOIICHHE U T.11.);

— TpaMOTHasl, JaKOHUYHAs, IOCTYITHAS U MOHATHAS peyb U JIp.

OneHoyHas MmKaJgaa

Onenka «3auTeHO» BBICTABISIETCS ACIHPAHTY, €CIM OCHOBHOE COJIEpKaHUE BOIIPOCa
PacKphITO, B OTBETE MOTYT COJIEP’KAThCS HETOUHOCTH, KOTOPHIE B IIEJIOM HE BIHSIOT Ha M3JI0KEHHUE
Marepuaia U He COAepKaT rpyObIX OMMOOK.

Onenka «He 3a4TeH0» BBICTaBIICTCS ACIIMPAHTY, €CIM HE PACKPHITO OCHOBHOE COJIEPyKAHHE
Mmarepuana, oOHapy)KEHO HE3HaHHWE OCHOBHBIX ITOJIOXKEHHH MO TEME BOINPOCa; MPUCYTCTBYIOT
rpyObie OIMOKH WIIM OTBET HA BOIIPOC OTCYTCTBYET.
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Bomnpocsl qis 3k3amMeHna
Tunosbie BOIPOCHI:

1. Uywaromiee 4yTeHHE U MEPEBOJI CO CIOBAPEM OPUTHHAIBHOTO TEXHUYECKOTO TEKCTa M0 HAYYHOH
cnenuanbHoCcTH (2500-3000 meyaTHBIX 3HAKOB).

2. IIpocMOTpOBOE YTEHHE OPUTHHAIBHOTO TEXHHYECKOTO TEKCTa MO HAYYHOH CIEIHUATBbHOCTH U
nepeaaya ero cojep:kanus Ha pycckom s3bike (1000-1500 meyaTHBIX 3HAKOB).

3. becema ¢ sk3ameHaTOopaMu Ha WHOCTPAHHOM SI3BIKE IO BOMPOCAM, CBSI3aHHBIM C HAyYHOU
CIENUATLHOCTHIO U HAYYHOM paboTOM acrupaHTa.

OTBeThTE Ha CIeYIOLHEe BONPOCHI:

What is your branch of science?

How important is your branch of science for humanity wellness and progress?
What is the subject of your research work?

Why have you chosen this subject?

What progress do you have in your research work?

What are the latest “big things” in your field?

What are the largest companies/manufacturers in your field?

What are the main standards for your profession?

N~ WNE

Kpurtepun onenkn:

— BJIQJICHUE TEPMUHOJIOTHEN TUCIUIINHBI,

— YMEHHE TPaMOTHO HWHTEPIPETHPOBATh TEOPETUYSCKUI MaTepuas, MJaBaTh MOSCHEHUS
(mpuMepHbl), UCTIOIB30BaTh PAa3IMYHbIE (DOPMBI MBICTUTEIHHON JESITEIBHOCTH (aHAIN3, CUHTE3,
OILICHUBAaHHE, CPABHEHHE, OOOOIICHHE U T.11.);

— TpaMOTHasl, JaKOHUYHAs, IOCTYITHAS U MOHATHAsS peyb U JIp.

OnenouyHas mkajaa

Ha kaHgupmaTckoM 9K3aMEHE aCIUPaHT  JOJDKEH —IMPOJEMOHCTPUPOBATH  YMCHHE
MOJIb30BaThCs. MHOCTPAHHBIM SI3BIKOM KaK CPEICTBOM IMPO(ECCHOHATBLHOrO OOIICHUS M HAay4YHOU
TEATEIBHOCTH.

AcnupaHT J0DKeH BhaaeTh opdorpaduyeckoit, oppOIMUUECKOM, JTEKCHYECKOW U
rpaMMaTHYeCKO HOpMaMH H3y4aeMOro s3bIKa W TPaBHIBHO HCIIOJIB30BATh WX BO BCEX BHIAX
peueBoil KOMMYHUKAIMH, IPEACTABICHHBIX B chepe Hay4YHOTro OOIEHHS.

I/I3yqa10mee YTCHHEC OPUTIHHAJBHOI0 TEKCTA M0 CICHUAIBbHOCTH:

«oTam4Ho» — nojHbIH mepeBoa (100 %) amexBaTHBIN CMBICIIOBOMY COJAEP/KAHUIO TEKCTa Ha
pycckoM si3bike. TEKCT — rpaMMaTHYeCKd KOPPEKTCH, JIEKCUYECKUE CMHMIIBI U CUHTAKCHUECKHUC
CTPYKTYPBI, XapaKTEePHBIC JJIsl HAYYHOTO CTUJISI PEUH, TICPEBE/ICHBI a/ICKBATHO;

«xopomo» — mouHblidi mepeBog (100 % — 90 %). Bcerpedarorcss JICKCHYECKHE,
rpaMMaTHYECKUE M CTHJIMCTUYECKHE HETOUHOCTH, KOTOPBIE HE MPEMATCTBYIOT 00IIeMY TTOHUMAaHHEO
TEKCTa, OJTHAKO HE COTJIACYIOTCS ¢ HOPMAaMH S3bIKa MEPEBO/Ia U CTHIIEM HAyYHOT'O U3JI0KCHUS;

«YIOBJIETBOPUTEIBbHO» — (ParMEHT TEKCTa, MPEIIOKEHHOTO Ha JK3aMEHe, MEePeBEACH He
nojHoCThI0 (2/3 — %) wmnam ¢ OOJBIIMM KOJUYECTBOM JICKCHYECKHUX, TI'PAMMATUYCCKHX H
CTHJIMCTHYECKUX ONIMOOK, KOTOPBIE MPEMATCTBYIOT 00IEMY MTOHUMAHUIO TEKCTa,

«HEY/OBJIETBOPUTEJILHO» — HEIMOJHBIA TiepeBos (MeHee ¥2). Hemonumanue comepikaHusI
TEKCTa, 0OJIBIIOE KOJTMYECTBO CMBICIOBBIX M I'PAMMATHYECKUX OLIHOOK.
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Bersioe (mMpocMoTpoBOE) uYTeHHE OPUIMHAJIBHOIO TEKCTA MO CHENHAILHOCTH ¢
nepeaayeii ero coaep:KaHus:

«OTJIHYHOY» — TTOJIHOE M3JI0)KEHHE OCHOBHOTO COJIEpyKaHUs parMeHTa TeKCTa;

«XOpOIIO» — TEKCT TMepelaH CEMAaHTHYeCKH aJeKBAaTHO, HO COJAEpIKaHUE TepeaaHo
HEJ0CTAaTOYHO TOJIHO;

«Y/IOBJIETBOPUTEJIBHO» — TCKCT TIEpe/iaH B CKaTOW (opMe C CYIIECTBEHHBIM HCKaKCHHUEM
CMBICJIA;

«HEY/I0BJIETBOPHUTEIBbHO» — Tiepeaano MeHee 50 % 0CHOBHOTO CoepKaHUS TEKCTa, UMEETCS
CYIIECTBEHHOE UCKAXKECHUE COACPKAHMS TEKCTA.

Becena ¢ ’x3ameHaropaMM Ha HHOCTPAHHOM SfI3blKe IO BONPOCaM, CBSI3aHHBIM C
HAYYHOH CIEeNHATBHOCTHIO U HAYYHOH padoToii:

IIpu Gecene ¢ Ixk3aMeHaATOPaMH HAa MHOCTPAHHOM SI3bIKE II0 BOIIPOCAM, CBSI3aHHBIM C
HAyYHOH CIEHMATbHOCTBIO U HayYyHOU paboToH acrupaHTa, OIEHUBAETCS MOHOJIOTHYECKasl peyub Ha
YPOBHE CaMOCTOSITEIbHO TMOATOTOBIEHHOIO M HEMOATOTOBJIEHHOIO BBICKA3bIBAaHUA IO TeMam
CMEUUANTBHOCTH W TIO JMCCEPTAlMOHHOW padoTe W JAuanoruyeckas pedb, IMO3BOJSIOMIAS €My
IPUHUMATh Yy4yacTue B OOCYXKIEHUM BONPOCOB, CBSI3aHHBIX C €ro HayyHOW paboTod u
CMELUATBHOCTBIO.

«OTIMYHO» — pedb IpaMOTHAs W BbIpa3uTesbHas. [IpaBMIIBHO MCHONIB3YIOTCS JIEKCHUKO-
rpaMMaTU4ecKe KOHCTPYKLUHU, €CIH JOMYCKAIOTCS OIIMOKH, TO TYT JK€ CaMOCTOSITEIbHO
UCHPAaBISIIOTCA OTBedaromM. CTUIIb HAYYHOTO BBICKA3bIBAaHUS BbIJIEpXKaH B TEUEHUE BCEH Oecenpl.
OOBbeM BBICKA3bIBaHUS COOTBETCTBYET TpeOoBaHusM (15-20 mpeioxkeHuit). ACUpaHT MOHUMACT
aJIeKBaTHO OTBEYAET Ha BOIPOCHI.

«Xopomo» — TpH BHICKa3bIBAHUM BCTpPEYAIOTCS TpaMMaruueckue omuoOku. OOvem
BBICKa3bIBaHUSI COOTBETCTBYET TpeOOBaHMSIM. BoOIpOChl acnupaHT MOHMMAeT MOJHOCTbIO, HO
OTBETHI MHOT 1A BHI3BIBAIOT 3aTpyAHeHus. Hayunslii ctuins Beiep:kan B 70-80 % BbICKa3bIBaHHIA.

«Y10BJICTBOPHUTEIBHO» — IIPU BBICKa3bIBAHUU BCTPEUYAIOTCSI I'pPaMMaTHUYECKHE OILMOKH,
MHOT/Ia O4YeHb cepbe3Hble. OObEeM BBICKa3bIBAaHMs cOCTaBisieT He Oonee Y2. Kak Bompochl, Tak H
OTBETHI BBI3BIBAIOT 3aTpyAHeHue. Haydnwii ctuias Beigepkan He Oonee yem B 30-40 %
BBICKA3bIBAHUM.

«Heyn0BJIETBOPUTEILHO» — HEMOJHOE BBICKasbiBaHwe (MeHee Y2), Oomee 15
rpaMMaTHYECKHUX/TeKCUYECKIX/(DOHETUUECKUX OINOOK, TPaMMaTH4YeCKH HeO(hOpMIIEHHAs peyb.

IIpumepHBbIe TEKCTHI M0 CNIEUMATBLHOCTH /IS IePeBO10B
1. TekeT M1 aHAJTUTHYECKOT0 YTEHHUH (CO CI0BapeM):

1.
Researchers use cyanobacteria for the production of chemicals

In order to manufacture chemical products in the industry, a high energy input is required, which
consumes mainly our fossil resources. At RUB, two scientists are researching into a resource-
efficient and, consequently, sustainable approach.

Prof Dr Robert Kourist from the junior research group Microbial Biotechnology and Dr Marc
Nowaczyk from the Chair for Plant Biochemistry have succeeded in genetically modifying
cyanobacteria, thus creating cells that produce enzymes for the manufacture of basic and fine
chemicals. The bacteria also supply the energy required by the enzymes — by performing
photosynthesis. A report on their work has been published in the renowned journal Angewandte
Chemie.

No external supply of chemical energy necessary
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To fulfil their function as biocatalysts, enzymes require chemical energy, which is typically
supplied in form of sugar or other high-energy bonds. The researchers from Bochum, on the other
hand, take advantage of the fact that, like plants, cyanobacteria perform photosynthesis. "During
photosynthesis, light energy is initially converted into chemical energy. In the second step, that
energy is mainly used for binding of carbon dioxide. However, a small percentage of the energy
remains and can be directly utilised,” says Marc Nowaczyk. The approach adopted by the
researchers is to decouple the supplied chemical energy from carbon fixation and to use it directly
for chemical reactions.

No unwanted by-products

Using genetically modified living cyanobacteria as catalysts for photosynthesis driven
biotransformations is a new approach. As the researchers point out, they have observed that
cyanobacteria catalyse only the synthesis of the desired chemical product in their experiments and,
consequently, that they function selectively. Many catalytic processes produce not just one product,
but also a mirrored one, which has to be painstakingly filtered out. "The outstanding selectivity is
crucial for deployment in industrial applications,” says Robert Kourist.

Broad application range

The experiments have, moreover, demonstrated that enzymes from other organisms can be
successfully introduced into cyanobacteria. This means that the process can be used in a number of
reactions. "The chemical industry has to become cleaner,” as Robert Kourist sums up the
researchers' ambitious objective. Utilising photosynthesis to catalyse chemical reactions is a
promising step towards this aim.

2. TexeT A1 MPOCMOTPOBOI0 UTeHus (0e3 cioBaps):
Statistical Methods in Analytical Chemistry

Statistical methods, as used in the design and interpretation of chemical experimentation, arc not a
substitute for common sense or for what scientists refer to as scientific judgement; they rather
constitute an objective aid to judgement. In view of the meticulousness exhibited by scientific
workers in the purely technical aspects of their experiments it seems appropriate to devote some
thought to two further and no less important aspects of experimentation: its design and the final
interpretation of its outcome. Very often the experimenter designs the experiment as it proceeds,
acting on a moment’s intuition. Similarly, the interpretation or a rudimentary study of data, the
latter consisting in many cases in ranking studied effects in accordance with their observed
disturbances caused by experimental and systematic errors. Naturally, even the most experienced
worker is subject to an occasional intuition. Therefore natural, and actually borne out by the facts, is
the assumption that many experiments could have resulted in more conspicuous and sharper
constructed plan.

In taking cognizance of the unavoidable experimental errors, rather than in ignoring them or
dismissing them as negligible, and in attempting a mathematical study of the avoidance or the
correction of systematical errors, statisticians have succeeded, to a certain extent, in offering some
objective criteria which arc invaluable in these situations. One of the important by-products of these
methods is an estimate of the quantity of experimental work that is necessary for obtaining
sufficient factual proof for a scientific hypothesis, such an estimate being more objective than the
guessing technique often used. But among the most important contributions of statistical
methodology to scientific experimentation is the possibility of clearly separating the effects of
various variables under study as well as the interactions of these variables with regard to the
measured quantities, from the data resulting from a complex experiment. Hardly can it be denied
that this requires careful planning. Even before the experiment is started, the various possible types
of results must be hypothetically considered from the point of view of the questions under study.
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HEMEIIKHH SI3BIK
Bomnpocsl 1u1st cobecenoBanust

Pa3nen 1. Poaib Hayku B o01ecTBe

Bonpocsr:

1. Was sind die wichtigsten wissenschaftlichen und technologischen Innovationen in
der modernen Geschichte?

2. Was sind die wichtigsten wissenschaftlichen und technologischen Innovationen in Ihrem
Wissenschaftszweig?

3. Konnen Sie einige herausragende Wissenschaftler oder Innovatoren in lhrem
Fachgebiet nennen?

4, Konnten Sie einige herausragende Wissenschaftler/Innovatoren in den anderen
Bereichen nennen?

5. Denken Sie, dass wissenschaftliche Themen in der Offentlichkeit geférdert werden
sollten?

6. Glauben Sie, dass ein Wissenschaftler oder ein Innovator eine 6ffentliche Person,

eine Berihmtheit, werden kann? Warum? Warum nicht?

Pasznen 2. Buasr HTJI

Bomnpochsr:
1. Was sind lhre wichtigsten Informationsquellen fur Ihre wissenschaftliche oder berufliche Arbeit?
2. Was sind die wichtigsten Arten von wissenschaftlichen Texten?
3. Was sind die wichtigsten Arten von technischen Texten?
4. Was sind die Unterscheidungsmerkmale von akademischen und popularwissenschaftlichen
Texten?
5. Haben Sie schon einmal eine wissenschaftliche Arbeit geschrieben? Diskutieren Sie lhre
Erfahrungen.
6. Lesen Sie haufig wissenschaftliche oder Fachliteratur? Was haben Sie zuletzt gelesen?

Pa3nen 3. Jlekcuko-rpaMmmaTnyeckue u cTujiMcTuyeckue ocooennoctu HTJI
Bomnpocsr:
1. Welche Empfehlungen wirden Sie denjenigen geben, die ihren ersten wissenschaftlichen Artikel
schreiben?
2. Warum sollten Sie lhren zukiinftigen Artikel sorgféltig planen?
3. Was ist das ubliche Layout eines wissenschaftlichen Artikels?
4. Was sind die typischen Bestandteile einer Arbeitsanweisung?
5. Was sind die Besonderheiten des russischen wissenschaftlichen und technischen Schreibens?
6. Was sind die Besonderheiten des englischen wissenschaftlichen Schreibens?

Pa3nen 4. Hayunasi u npoeccuoHabHAsi KOMMYHHKAIUS
Bonpocsr:
1. Was sind die wichtigsten Mittel der wissenschaftlichen und beruflichen Kommunikation?
2. Was sind die wichtigsten Kommunikationsmittel in Ihrem Bereich?
3. Wie wichtig ist die wissenschaftliche Kommunikation fiir den wissenschaftlichen Fortschritt?
4. Wie wichtig ist die berufliche Kommunikation fiir den technischen Fortschritt?
5. Haben Sie jemals an einer wissenschaftlichen oder beruflichen Veranstaltung teilgenommen oder
eine solche organisiert?
6. Planen Sie, in diesem oder im nédchsten Jahr an einer wissenschaftlichen oder beruflichen
Veranstaltung teilzunehmen?

Pasnen 5. UccaenoBarenbckas pabora
Bomnpochsr:

16



1. Worin besteht die Forschungsarbeit?

2. Was ist das Thema Ihrer Forschungsarbeit?

3. Beschreiben Sie den Ablauf Ihrer Forschungsarbeit.

4. Wie weit sind Sie mit Ihrer Forschungsarbeit gekommen?

5. Ist die Forschungsarbeit fir Sie interessant? Welcher Teil der Arbeit ist der interessanteste?
6. Welche Ergebnisse erwartest du von deiner Forschungsarbeit?

Pa3nen 6. Jlekcuko-rpammaTudeckue Tpyanoctu nepesoga HTJI
Bomnpochsr:
1. Was ist der Unterschied zwischen "Ubersetzen™ und "Dolmetschen™?
2. Haben Sie schon einmal einen wissenschaftlichen Text Ubersetzt? Was war die grofte
Schwierigkeit?
3. Haben Sie schon einmal eine maschinelle Ubersetzung verwendet?
4. Ist die Maschinentibersetzung fur wissenschaftliche Publikationen zuverlassig? Warum?
5. Welche Worterblcher bevorzugen Sie?
6. Warum sollten die Besonderheiten der Ubersetzung studiert werden?

Kpurepum oneHku:

— BJAJEHHUE TEPMHUHOJIOTUEN TUCIUILINHBL;

— yMEHHE TPaMOTHO HWHTEPIPETHUPOBATh TEOPETHUYECKUW Marepuai, JaBaTh IOSICHEHUS
(mpuMepsl), UCTIONIB30BATh Pa3IMYHbIE (POPMBI MBICITUTENFHON ACATENbHOCTH (aHAIU3, CUHTES,
OIICHUBaHUE, CpPaBHEHHE, 000OIICHHE U T.I1.);

— FpaMOTHaH, JJaKOHHUYHas, ,Z[OCTyHHaH 1 ITOHATHAsL peqb n ,Z[p.

OuneHoYHAaA IKAJA

Onenka «3a4TeHO» BBICTABISCTCS ACHHPAHTY, €CIM OCHOBHOE COJepKaHHE BOIpoca
PaCKpBITO, B OTBETE MOTYT COJIEPIKAThCS HETOUHOCTH, KOTOPHIC B IIEJIOM HE BIIHSIOT Ha M3JI0KECHHUE
MaTepHala 1 He CO/IepKaT IpyObIX OIIHOOK.

Onenka «He 3a4TeHO» BBICTABIISICTCS ACIIUPAHTY, €CITH HE PACKPHITO OCHOBHOE COJIEPIKAHHE
MaTepuaia, OOHapy)KEHO HE3HaHHE OCHOBHBIX IIOJIOKEHHH MO TeMe BOMPOCA; MPUCYTCTBYIOT
rpyObIe OIIMOKHW MJIM OTBET HA BOIIPOC OTCYTCTBYET.

TunoBble 3a1aHUA I NPAKTHYECKUX 3aHATHIA/
CaMOCTOSITEJIbHOM (IOMalIHel) padoThl
Paznen 1. Poab Hayku B o01ecTBe
WISSENSCHAFT UND TECHNIK

1. Stellen Sie die Satze zusammen und Ubersetzen Sie diese ins Russische.

1 | Trotz alledem fand sie a | das Fur und Wider ab.

2 | Ich bin b | dieser Meinung hin?

3 | Du musst c | anderer Meinung?

4 | Bist du davon d | far unseren Glauben ein.

5 | Er wégte schon e | dass das Problem Klar liegt.

6 | Gibst du dich f | dass Sie bei Ihrer Meinung geblieben
sind?

7 | Seid ihr g | Glauben.

8 | Wir stehen h | dagegen.
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9 | Wollen Sie mich glauben machen, i uberzeugt?
10 | Ich glaube, ] deine Meinung kundgeben.

2. Erganzen Sie.

. Trotzt negativer ... (mHenue komuccun) Versuchte er seine ... (orcrauBath MHEHHE).
Er ... (B momuoii yBepernoctn), dass meine Forschung nicht aktuell ist.

. Es tut mir leid, aber ich ... bei meiner ... (ocraTbcst ipu cBoeM MHEHHH)!

. ... ihre Meinung endlich ... (Bbicka3ats MHEHUE)!

. ... (cumuraTsp, monarats) Sie, dass er diesen Artikel schon ubersetzt hat?

. Sie ... mit allen kritischen Bemerkungen ... (cormacurbcs).

. Bei der Antwort ... Sie ... (B3BecuTh 3a 1 IPOTHB)!

~NoOoUhWN R

3. Korrelieren Sie die Begriffe und ihre Definitionen.

1) die Wissenschaft, 2) die Technik, 3) die Geschichte, 4) die Kunst, 5) der Ingenieur, 6) die
Erfindung, 7) das Experiment, 8) die Naturkunde, 9) der Fortschritt, 10) die Hypothese.

1. Eine methodisch angelegte Untersuchung zur empirischen Gewinnung von Information.

2. Die Berufs- bzw. Standesbezeichnung fiir Fachleute bzw. Experten auf dem Gebiet der Technik.
3. Eine Aussage, deren Gultigkeit man fur moglich hélt, die aber nicht bewiesen oder verifiziert ist.
4. Ein System der Erkenntnisse Uber die wesentlichen Eigenschaften, kausalen Zusammenhénge
und GesetzmaRigkeiten der Natur, Technik, Gesellschaft und des Denkens, das in Form von
Begriffen, Kategorien, Malbestimmungen, Gesetzen, Theorien und Hypothesen fixiert wird.
http://de.wikipedia.org/wiki/Wissenschaft - cite_note-Klaus.2FBuhr-2

5. Eine Sammelbezeichnung fir Wissensgebiete, die heutzutage gewdhnlich mehreren
verschiedenartigen Wissenschaften, iberwiegend Naturwissenschaften, zugeordnet werden.

6. Jede entwickelte Tatigkeit, die auf Wissen, Ubung, Wahrnehmung, Vorstellung und Intuition
gegrindet ist.

7. Aspekte der Vergangenheit, die vom Menschen erinnert und gedeutet werden, um sich tber den
Charakter zeitlichen Wandels und dessen Auswirkungen auf die eigene Gegenwart und Zukunft zu
orientieren.

8. Eine schopferische Leistung, durch die eine neue Problemlésung, die Erreichung eines neuen
Zieles mit bekannten Mitteln oder eines bekannten Zieles mit neuen Mitteln oder eines neuen Zieles
mit neuen Mitteln, ermdglicht wird.

9. Die von Menschen gemachten Gegenstdnde und auch die Entstehung und Verwendung der
technischen Sachen und das daftir erforderliche Kénnen und Wissen.

10. Eine Anderung des Zustandes.

4. Lesen Sie den Text. Geben Sie die Antworten auf die im Text gestellten Fragen.

UBER DAS TECHNISCHE IN DER WISSENSCHAFT UND UBER DAS
WISSENSCHAFTLICHE IN DER TECHNIK

Was ist Technik? Worin besteht ihr Wesen? Hat sie ihre eigene metaphysische Dimension?
Oder kann diese Technik ausgehend von ihrer empirischen Gegebenheit, das heif3t als Gesamtheit
von Werkzeugen, Apparaten und Maschinen, die als Mittel zur Realisierung der Ziele der
Menschen dienen, begriffen werden? Auf diese Fragen werden verschiedene Antworten gegeben.
"Die moderne Technik ist daher ein autonomes Gebilde der neuzeitlichen Geschichte wie
Wissenschaft und Kunst”, — schreibt S. Moser. "Sie ist nicht bloR eine Summierung von
Einzelverfahren. Technische Einzelphdnomene wie das Verfahren, die Maschine, der Apparat
koénnen und missen auch einer philosophisch-ph&nomenologischen Analyse untergezogen werden,
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um die Technik im Ganzen zu verstehen, deren Wesen aber trotzdem nicht aus solchen Analysen
induktiv gewonnen werden kann".

H. Lenk tadelt die spekulative Methode der Auffassung der Technik und betont: "Technik ist
kein einheitliches, durch intuitive Wesensschau zu erfassendes Idealobjekt”. Eine solche kritische
Einstellung hat ohne Zweifel ihren Sinn: um eine Wissenschaft (iber die Technik aufzuziehen, ist die
Vereinigung gemeinsamer Anstrengungen nicht nur der Philosophen, Soziologen und Kulturologen,
sondern auch der philosophisch gebildeten Ingenieure erforderlich.

Fur das Verstandnis des Wesens der modernen Technik ist die Untersuchung ihrer Genesis
wichtig. Denn die Schaffung technischer Vervollkommnung ist zwar ein Wesenszug der
menschlichen Natur in allen Perioden ihrer historischen Existenz, doch unterscheidet sich die
Technik der letzten zwei Jahrhunderte qualitativ von der Technik vorindustrieller Gesellschaften.
Die wichtigste Besonderheit der neueuropéischen Technik ist deren organische Verbindung, ja
sogar Verstrickung mit der Wissenschaft. Eine solche Verstrickung kannten die traditionellen
Gemeinschaften des Altertums und des Mittelalters Uberhaupt nicht. Bezeichnend ist, dass selbst
das Wort "Techne", von dem unser Begriff Technik herruhrt, hat seinen Ursprung im antiken
Griechenland, wo es die "Kunst" bezeichnete, das heif3t alles, was mit den Handen des Menschen
geschaffen worden war.

Galilei, Newton, Hooke und die anderen hervorragenden Experimentatoren kdnnen als groRRe
Erfinder genannt werden. Bei Galilei und Descartes finden wir die wichtigsten VVoraussetzungen
der modernen Technik. Eine dieser Voraussetzungen ist das Experiment, ohne das die neue
Naturwissenschaft undenkbar wére.Ein Experiment ist immer eine Erfindung, die Materialisierung
einer gewissen Idee, die sich durch ein Experiment aus einer Hypothese in eine Theorie verwandelt.
Natlrlich darf man den Unterschied zwischen dem wissenschaftlichen Experiment und der
eigentlichen technischen Erfindung nicht Ubersehen. Die letztere verfolgt ein praktisches Ziel,
wéhrend, die Bestimmung eines Experiments theoretisch ist: das Experiment dient als Mittel zur
Bestatigung der Richtigkeit einer bestimmten theoretischen Vermutung. Die Technik dient als
Voraussetzung einer neuen Rationalitat, deren wichtigste Parameter Genauigkeit und Berechnung
sind.

Die von Descartes vorgeschlagene Methode des wissenschaftlich-technischen Konstruierens
pragt die Dynamik der Schopferkraft der modernen Technik. Der heutige Erfinder muss
wissenschaftlich gebildet sein. Die mathematische Naturkunde, mit der die Technik der neueren und
— insbesondere — neuesten Zeit innerlich verknipft ist, gewahrleistet sowohl deren hohe Prézision
als auch den ununterbrochenen Fortschritt im Bereich technischer Entdeckungen. Es wére wohl
besonders rechtmaRig, den Begriff des Fortschritts, der seit dem 17. Jahrhundert fiir das
Selbstbewusstsein eines européischen Menschen ausschlaggebend geworden ist, gerade auf das
Gebiet der Technik anzuwenden. Davon zeugt nicht nur die 6kologische Katastrophe, dieses
auffallende Produkt der industriellen Zivilisation, sondern auch die genetische Katastrophe, zu der
der Verbrauch von tausenden neuen Chemikalien fiihren kann, deren Einwirkung auf den
menschlichen Organismus heute noch nicht vorauszusehen ist. Auf der Hand liegt beispielsweise
der phantastische Fortschritt auf dem Gebiet der Verkehrsmittel, der den Menschen alle Teile des
Erdballs leicht zugénglich gemacht hat. Aber auch hier zieht die friiher unvorgesehene Gefahr von
Weltseuchen herauf, weil sich die Menschheit aus der "ansassigen™ Bevdlkerung in eine
"Wanderbevolkerung™ verwandelt hat.

Die beeindruckende und aussichtsreiche Schopfung der modernen Technik ist schlieRlich der
Computer, der ungeahnte neue Moglichkeiten bietet, die es den Wissenschaftlern gestatten, von der
kommenden postindustriellen Zivilisation zu reden, die ebenfalls neue Gefahren heraufbeschwort.
Zu ihnen gehort vor allem die Gefahr einer zuvor ungeahnten Zentralisierung der Informationen,
was Voraussetzungen dafir schafft, das Verhalten der Menschen durch den Staat zu manipulieren.
Wir setzen heutzutage in unserem Land grol3e Hoffnungen auf die Computerisierung, ohne die eine
richtige Umgestaltung der Wirtschaft unmdglich wére. Wichtig ist dabei, auf (bertriebene
Erwartungen zu verzichten, mit denen alle technischen Revolutionen einherschreiten. Der
technische Fortschritt beschwort die Illusion der Allmacht, der grenzenlosen Mdglichkeiten des
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Menschen herauf, und diese Einstellung des Bewusstseins wird nicht selten zur Quelle geféhrlicher
sozialer Utopien. Der moderne Mensch muss sich auf die — inzwischen vergessene —
Binsenwahrheit besinnen: fir alles, was ihm der Fortschritt der Technik bietet, muss er zahlen.

5. Diskussion. Wie wiirden Sie folgende Fragen beantworten? AufRRern Sie Ihre Meinung.
Gebrauchen Sie dabei die oben gegebenen Redewendungen.

1. Was ist Technik?

2. Wie schétzen Sie die Definition des Begriffs "die Technik™ von S. Moser ein?

3. Ist die Aussage Uber "die Technik™” von H. Lenk auch richtig?

4. Was ist fiir das Verstandnis des Wesens der modernen Technik wichtig?

5. Wie ist die wichtigste Besonderheit der neueuropaischen Technik?

6. Wo finden wir die wichtigsten VVoraussetzungen der modernen Technik?

7. Womit kénnen wir eine Idee bestatigen?

8. Worin besteht der Unterschied zwischen dem wissenschaftlichen Experiment und der technischen
Erfindung?

9. Nennen Sie die wichtigsten Parameter der Technik.

10. Was gewahrleistet hohe Prazision und den ununterbrochenen Fortschritt im Bereich technischer
Entdeckungen?

11. Wie ist das auffallende Produkt der industriellen Zivilisation?

12. Worin besteht heutige Gefahr von Weltseuchen?

13. Welche neue Mdéglichkeit bietet die aussichtsreichste Schépfung moderner Technik? Nennen
Sie die Nachteile dieser technischen Entdeckung.

14. Wozu fuhrt der technische Fortschritt?

15. Worauf muss sich der moderne Mensch besinnen?

Pasznen 2. Buasr HTJI

[TpounTath 1Ba OTPBHIBKA U3 TEKCTA

OtBerbTe Ha Bompockl (Ynpaxkuenue 1)

OTBeThTE Ha BOIIPOCHI O KauecTBe TeKcTa (YnpakHeHue 2)
OOcyauTh TEKCT B TPYIINe WiK ¢ npenogaBareneM (YnpakHeHue 3)

MPwnhE

Lesen Sie diese Ausziige aus zwei langeren Texten, in denen es um die Gewinnung von
Trinkwasser aus Salzwasser geht

A. Seit Jahrhunderten gewinnen die Menschen SiRwasser aus den Ozeanen, indem sie
Technologien einsetzen, die auf Verdunstung beruhen, wobei Salze und andere unerwinschte
Bestandteile zuriickbleiben. (Das salzhaltige Quellwasser wird erhitzt, um die Verdampfung zu
beschleunigen, und das verdampfte Wasser wird dann aufgefangen und destilliert.) Dieses
Verfahren funktioniert gut, erfordert aber grolle Mengen an Warmeenergie, und die Kosten waren
fur fast alle auler den wohlhabendsten Landern wie Kuwait und Saudi-Arabien viel zu hoch (eine
Ausnahme ist die Insel Curagao auf den Niederlandischen Antillen, die seit 1928 eine
kontinuierliche kommunale Versorgung durch Entsalzung gewéhrleistet). Um das Verfahren
erschwinglicher zu machen, wird in modernen Destillationsanlagen die Waéarme aus dem
Verdampfungsschritt zurlickgewonnen.

Eine potenziell kostengiinstigere Technologie, die so genannte Membranentsalzung, konnte die
Rolle der Entsalzung weltweit ausweiten, die heute weniger als 0,2 Prozent des aus natirlichen
Quellen entnommenen Wassers ausmacht. Die Membranentsalzung beruht auf der Umkehrosmose -
einem Verfahren, bei dem eine dunne, halbdurchlassige Membran zwischen ein Volumen
Salzwasser und ein Volumen SuflRwasser gelegt wird. Das Wasser auf der salzigen Seite steht unter
hohem Druck, so dass Wassermolekiile, nicht aber Salz und andere Verunreinigungen, auf die reine
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Seite gelangen. / Durch diesen Prozess wird im Wesentlichen SifRwasser aus dem Salzwasser
verdréngt.

B. Umkehrosmose (RO)-Membransysteme werden hdufig zur Meer- und Brackwasserentsalzung
eingesetzt (Die Systeme werden in der Regel als Netzwerk von Modulen installiert, die so ausgelegt
werden mussen, dass sie die technischen, 6kologischen und wirtschaftlichen Anforderungen des
Trennprozesses erfillen). Die vollstdandige Optimierung eines Umkehrosmose-Netzwerks umfasst
die optimale Gestaltung sowohl der einzelnen Modulstruktur als auch der Netzwerkkonfiguration.

Fur eine bestimmte Anwendung hangt die Wahl und Auslegung einer bestimmten Modulgeometrie
von einer Reihe von Faktoren ab, wie z. B. der Einfachheit und den Kosten der Modulherstellung,
der Energieeffizienz, der Verschmutzungsneigung, der erforderlichen Ruckgewinnung und den
Kapitalkosten fur die Zusatzausriistung. Mit geeigneten Transportgleichungen zur Vorhersage der
physikalischen Leistung des Membranmoduls sollte es moglich sein, eine optimale Modulstruktur
fur eine bestimmte Anwendung zu erhalten.

Ynpaxuenue 1. Beantworten Sie diese allgemeinen Fragen mit einem Partner:

e. Fur wen wurden sie geschrieben?

f. Welche Aspekte jedes Textes haben dir geholfen, das Publikum zu bestimmen?

g. In welcher Art von Publikation wirden Sie diese Texte erwarten?

h.  Hier (und in den folgenden Texten im ganzen Buch) wurden Satznummern hinzugefugt, um
das Nachschlagen zu erleichtern.

VYupaxuenue 2. Diskutieren Sie die Qualitat der Texte:

1. Wie unterscheiden sich die Texte im Hinblick auf den Wortschatz?

2. Inwiefern unterscheiden sich die Texte in Bezug auf die Details?

3. Wo tauchen die Definitionen der Umkehrosmose auf? Wie unterscheiden sich diese
Definitionen?

4. Scheinen die Texte gut geschrieben zu sein? Warum ist das Ihrer Meinung nach so?

VYnpaxuenue 3. Diskutieren Sie den Text in Ihrer Gruppe oder mit dem Dozenten.
Pa3nen 3. Jlekcuko-rpaMMaTHdYecKue U cTWiMcTHYeckue ocodennoctu HTJI

[Ipounrtars TEKCT

OsarnaBuTh KaKabli ab3ar Tekcra (YnpaxHenue 1)

3amenuTe (hpa30BbIi I71aros B KaXI0M MPEIOKEHNH Ha TIIaroil U3 cnucka. Mcemnonssyiite
ykHYI0 (hopmy riarona (YnpaxHeHue 2)

[peanoxwure npyrue 3ameHbl Gppa3oBbix riaroyios (YnpaxHeHue 3)

L No o

Yupaxuenne 1. Lesen Sie den Text und betiteln Sie jeden Abschnitt.

In den letzten zwei Jahrzehnten hat es ein groRes Interesse gegeben, Ahnlichkeiten und
Unterschiede in der akademischen Sprache aufzuspiren. Aufgrund der dominierenden Stellung der
englischen Wissenschaftsprosa und des Wunsches vieler Menschen, sich diese Sprachvarietét
anzueignen, haben die meisten Studien bisher einige andere Wissenschaftssprachen mit der
englischen Wissenschaftsprosa verglichen. Zu diesen Sprachen gehdéren Arabisch, Chinesisch,
Finnisch, Franzosisch, Deutsch, Japanisch, Koreanisch, Malaiisch, Polnisch, Spanisch und
Schwedisch. Etwas vereinfacht ausgedruickt, weisen die allgemeinen Schlussfolgerungen in eine
grundlegende Richtung: Das akademische Englisch, insbesondere das akademische Englisch der
USA, weist mehrere Merkmale auf, die es an ein Ende einer Reihe von Kontinua stellen. Hier ist ein
Beispiel.

21



Im Englischen gibt es oft zwei (oder mehr) Mdglichkeiten, um eine Handlung oder ein Ereignis
auszudriicken. Die Wahl besteht oft zwischen einem phrasalen (Verb + Partikel) oder
prapositionalen Verb (Verb + Préposition) und einem einzelnen Verb, wobei letzteres lateinischen
Ursprungs ist. In Vorlesungen und anderen Fallen des gesprochenen Alltagsenglisch wird héufig
das Verb + Praposition verwendet; im akademischen Schriftverkehr tendieren akademische Autoren
jedoch dazu, wenn moglich ein einzelnes Verb zu verwenden. In einigen Bereichen ist dies ein sehr
auffalliges stilistisches Merkmal. Studieren Sie diese Satze.

Ynpaxuenue 2. Wahlen Sie ein Verb aus der Liste aus, um jedes kursiv gedruckte Verb zu ersetzen,
um den informellen Charakter des Satzes zu verringern. Beachten Sie, dass Sie eventuell die
Zeitform des Verbs aus der Liste erganzen mussen.

beriicksichtigen - abnehmen - entwickeln - untersuchen - erreichen - konstituieren - bestimmen -
beseitigen - erhalten - tolerieren

1.  Viele Softwarehersteller in  den Industrielandern  nehmen  weit  verbreitete
Urheberrechtsverletzungen in weniger entwickelten L&ndern in Kauf und bieten oft sogar lokale
Versionen ihrer Produkte an.

2. Wissenschaftler erforschen innovative Arzneimittelverabreichungssysteme, die ein Medikament
prazise und sicher an seinen  Wirkort transportieren und abgeben  kdnnen.

3. In diesem Beitrag wird versucht herauszufinden, was in unserem derzeitigen Verstandnis von
Korrosion und Korrosionsschutz in Beton fehlt.

4. Forscher haben Plug-in-Hybridfahrzeuge (PHEV) entwickelt, die aus zwei Energiequellen
schopfen konnen: gespeicherte elektrische Energie aus dem Netz und gespeicherte chemische
Energie in Form von Kraftstoff wie Benzin.
5. Reis und Wasserprodukte machen einen groRen Teil der Erndhrung der Menschen im Mekong-
Delta in Vietnam aus.

6. Durch den Einsatz von Touchscreen-Wahlsystemen kénnten viele Probleme im Zusammenhang
mit herkdbmmlichen Papierwahlen beseitigt werden.
7. Der weltweite Verbrauch von Pestiziden ist auf 2,6 Millionen Tonnen gestiegen.

8. Obwohl die Gewerkschaften in den USA in den letzten zwei Jahrzehnten ihre Mitgliederzahlen
halten konnten, haben sie an politischer Kraft verloren.
9. Die Zahl der geschlechtsreifen weiblichen Suppenschildkroten, die an ihren primdren Niststrand
zurlickkehren, ist von 1.280 vor zehn Jahren auf heute 145  gesunken.

10. Viele Forderorganisationen auf der ganzen Welt denken dartiber nach, wie sie neuen Forschern
bessere Mdglichkeiten bieten konnen, Fordergelder zu erhalten.

Pa3nes 4. Hayuynasi m npogeccHOHAJIbHASI KOMMYHUKAIUS

[Ipounrtars TEKCT

CocraBbTe aHaorngHoe mucbMo (Ympaxuenue 1)

[MpuunTaiiTe MHCTPYKIIUK U BHIIOIHUTE 3aaanue (YpaxHeHue 2)

OOcyauTh TEKCT MHChbMa M CUTYAIMIO B TPYIINE WK ¢ npenoaaBareneM (Ynpakuenue 3)

O No O

Zur Organisation von Briefen

Die Leser erwarten, dass die Informationen in einem strukturierten Format présentiert
werden, das der jeweiligen Textsorte angemessen ist. Selbst in kurzen Texten gibt es regelméaRige,
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vorhersehbare Gliederungsmuster. Sie konnen sich diese Muster zunutze machen, so dass die Leser
auch dann noch folgen kdnnen, wenn Sie einige sprachliche Fehler machen.

Obwohl es in diesem Text nicht darum geht, das Schreiben von Briefen zu iben, mdchten
wir die Diskussion tber die Gliederung anhand von zwei Briefen beginnen, die vielleicht tatsachlich
Briefen oder E-Mails &hneln, die Sie irgendwann in lhrer akademischen Laufbahn erhalten haben.
Beide Briefe weisen ein klares, vorhersehbares Gliederungsmuster auf. Der erste ist ein Brief mit
guten Nachrichten.

O0paszen nucbMa-npeaI0KeHUus1

Blromobel GmbH

Markische Stral3e 103

D-44163 Dortmund

PORTER&PARTNER GMBH

Finanzabteilung

Karl Friedemann

Werdener StralRe 54

D—64754 Erzhausen

Angebot: Burostuhle
Ihre Anfrage vom...

Sehr geehrter Herr Friedemann,

Sie haben sich aufgrund unserer Frihjahrswerbung fir Buro -Drehstuhle interessiert,
genauer: 6 bis 10 Stuhle fir die Textverarbeitungsexpertinnen in lhrem Schreibbdro.

Wir empfehlen lhnen in erster Linie das Modell 2022, einen Stuhl der gehobenen
Preisklasse, der allerdings bei der Abnahme von 10 Stiick ein besonders gunstiges Preis-Leistungs-
Verhéltnis aufweist. Nattrlich kénnen wir Ihnen dariiber hinaus noch luxuriéser gestaltete Modelle
anbieten, aber es gilt in diesem Bereich ja immer, einen sinnvollen Kompromif zwischen Qualitat
und Preis zu finden.

Zu den «Zahlenx:

Biro-Drehstuhl Modell 2022, Einzelpreis: 185 Eu

Buro-Drehstuhl Modell 2022, Einzelpreis beim Kauf von mindestens 10 Stiick: 130 Eu

Die Preise verstehen sich fur Lieferung frei Haus, einschlieBlich Verpackung, plus
Mehrwertsteuer. Zahlungsweise: 3% Skonto bei Sofortzahlung. Sonst Zahlung innerhalb von 30
Tagen.

Wenn Sie noch Fragen haben: bitte rufen Sie uns an. Wenden Sie sich dabei an Herrn Walter
Mehnert (Durchwahl 123), unseren Spezialisten flr diesen Bereich.

Freundliche GruRe

Unterschrift

Anlage Katalog «Signal»

VYupaxuenue 1. Lesen Sie den Text. Schreiben Sie einen dhnlichen Brief an Ihre Kolleginnen
und Kollegen.

Pasznen 5. UccaenoBareabckas pabora
1. a) Lesen Sie den Artikel.

HeilRRe Luft
Klimaschutz? Russland rutscht weiter
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Am Rande der UN-Klimakonferenz in Doha hat die Umwelt- und Entwicklungsorganisation
Germanwatch ihr neuestes Landerranking zum Klimaschutz vorgestellt. Russland belegt darin Platz
56. Schlechter schnitten nur die Turkei, Kanada, Kasachstan, der Iran und Saudi-Arabien ab.

Die Rohstoffnation Russland ist auch eine Schadstoffnation. 4,84 Prozent der weltweiten
COy-Emissionen gehen auf ihr Konto. Das ist zwar nur ein Finftel dessen, was China der
Ozonschicht zumutet, aber fast das Doppelte des deutschen Werts. Mehr noch: Russlands
Emissionen sind 2010, als die Daten fiir das aktuelle Ranking erhoben wurden, um 4 Prozent
gegeniiber dem Jahr davor gestiegen.

Solche Negativzahlen spiegeln sich dann auch im Ergebnis wider. Russland rutschte
gegeniiber 2011 um einen Rang auf Platz 56 ab und gehort damit zu den gréfiten Klimasindern
weltweit. 2011 hatte noch Platz 48 zu Buche gestanden.

Die Analytiker von Germanwatch geben ihre Landerstudie seit 2005 heraus. Punkte vergeben
sie fiir einen Mix aus messbaren Daten und aus Experteneinschatzungen, wobei 80 Prozent der
Erhebung objektive Indikatoren sind: Emissionswerte und ihre Entwicklung, Energieeffizienz und
der Anteil an erneuerbaren Energien.

Russland macht auf keinem dieser Felder eine gute Figur. Jan Burck von Germanwatch, einer
der Autoren des Rankings, bezeichnete auf einer Pressekonferenz die Klimabinnenpolitik der
Russen als ,,sehr schwach®. Auch auf dem Gebiet der Energieeffizienz sei die Lage weiterhin
»auBerst schlecht”, was schon bei den Privathaushaltern anfangt, wie jeder bestatigen kann, der in
Russland zur Miete wohnt.

Die meisten Heizkorper lassen sich selbst in Moskau bis heute nicht individuell regulieren.
Die Zimmertemperatur wird durch Offnen und SchlieRen der Fenster verandert — und so die
AuBenluft mitgeheizt.

Bei der Klimapolitik sei alles bei Alten, sagte Burck vor der Presse, Russland habe sich nicht
bewegt. Dabei sind die Ziele, zu denen sich die russische Regierung verpflichtet hat, durchaus
ehrgeizig. Premier Dmitrij Medwedew bekraftigte auf einer UN-Konferenz zu nachhaltiger
Entwicklung in Rio de Janeiro vor einem halben Jahr, dass Russland seinen CO,-Ausstol3 bis 2020
um 25 Prozent gegenuber 1990 senken will. Wie das erreicht werden kann, wird noch diskutiert.
Von einschneidenden MaRnahmen kann bisher keine Rede sein.

Spitzenreiter des diesjahrigen Klimarankings ist Ddnemark. Es folgen Schweden, Portugal,
die Schweiz und Deutschland. Die ersten drei Platze lieR Germanwatch frei. Zur Begriindung hie
es, kein einziges Land tue genug, um einen gefahrlichen Klimawandel zu verhindern.

b) Kommentieren Sie folgende Aussagen:

. ,Die Rohstoffnation Russland ist auch eine Schadstoffnation®.

. »Russland gehdrt damit zu den groRten Klimasiindern weltweit®.

. ,,Bei der Klimapolitik sei alles bei Alten®.

. »von einschneidenden MalRnahmen kann bisher keine Rede sein®.

. »,Kein einziges Land tue genug, um einen geféhrlichen Klimawandel zu verhindern®.

O~ wdNPE

2. Machen Sie Ihre Vorschlage zum Klimaschutz in Russland.
3. Lesen Sie den Artikel und beantworten Sie folgende Fragen:
1) Was ist unter einer ,,Biihne fir Politik und Wirtschaft* zu verstehen?

2) Woraus besteht das Rahmenprogramm der ,,Energie®?
3) Welche Weltneuheiten wurden in Hannover gezeigt?
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Grune Technologien

Die Energiebranche in Deutschland steht vor groflen Verdnderungen. Grund ist die
beschlossene Energiewende und das damit Abschalten der Atomkraftwerke. Auf den
Leitmessen wéhrend der diesjahrigen Hannover Messe werden deshalb die Themen Energie und
Umwelt eine wichtige Rolle spielen. So zeigen auf den Branchentreffen ,,Energie®, ,,Wind“ und
»MobiliTec” rund 1500 Aussteller ihre Ideen und neuen Entwicklungen aus den Bereichen
Energieerzeugung, Versorgung, Stromubertragung, Windenergie und Elektromobilitat. Auch die
Antriebmesse ,,Automation® liefert Neuigkeiten fir Unternehmen und Fachleute aus dem
Energie- und Umwelt-Sektor. Hier werden zum Beispiel neue Getriebe fur Windanlagen
vorgestellt.

In den Hallen sowie auf dem Freigelande werden sich an den Messetagen Experten und
Firmen aus der ganzen Welt tummeln, um Innovationen, Brickentechnologien und digitale
Lésungen fir den Energiesektor zu erklaren. VVortrage und Diskussionen rund um eine zuverlassige,
nachhaltige und wettbewerbsfahige Energieversorgung bilden das Rahmenprogramm der ,,Energie®.
Oliver Frese, Geschéftsfihrer der Hannover Messe, sieht deshalb in der Branchenschau eine
»,Buhne fir Politik und Wirtschaft“. Frese empfiehlt Besuchern die Fachforen ,,Erneuerbare
Energien”“ vom Bundesverband Erneuerbare Energie sowie die Veranstaltung ,,Das Leben braucht
Krafte®.

Der Minchener Technikkonzern Siemens ist mit Gerdten und Programmen flr ein neues
»intelligentes* Stromnetz, genannt Smart Grid, dabei. ABB zeigt neue hybride Gleichstrom-
Leistungsschalter — eine Weltneuheit. Das Besondere: Durch die neuen Schalter 1&sst sich der ,,Saft*
in fehlerhaften Bereichen in weniger als funf Millisekunden abdrehen. Um Energiemanagement
geht es auch am Stand von Schneider Electric. Und der Technologiekonzern Alstom stellt seine
neue Windanlage Haliade 150 vor.

Ein Unternehmen, das mit seinen Produkten dazu beitrégt, den Kraftstromverbrauch und
damit die CO,-Emission zu reduzieren, ist der Automobilzulieferer SHW aus dem schwabischen
Aalen. Der Konzern beschéftigt an vier Standorten knapp Uber 1000 Mitarbeiter. Zum
Produktportfolio gehdren neben gewichtsoptimierten Verbundbremsscheiben verschiedene
Fahrzeugkomponenten fir Motoren- und Getriebeanwendungen, die die Effizienz wvon
Verbrennungsmotoren und deren Nebenaggregaten steigern. Fuhrend ist SHW bei Entwicklung und
Herstellung von variablen Motorélpumpen fiir Pkw. ,,Unsere Olpumpen passen die Fordermenge an
den Bedarf des Motors in Abhangigkeit von Drehzahl- und Betriebstemperatur an“, erlautert der
SHW-Finanzvorstand Oliver Albrecht. Die elektrische Getriebedlpumpe fur die Start-Stopp-
Funktion, die in Fahrzeugen mit Automatikgetriebe installiert ist, spart ebenfalls Sprit. Der von den
Aalenern produzierte Nockenwellenversteller verbessert den Leistungs- und Drehmomentverlauf
des Motors. Aus Aluminium gefertigt, reduziert dieses Bauteil den Kraftstoffverbrauch und das
Gewicht des Fahrzeuges. Laut Albrecht lassen sich mit diesen drei Produkten schon heute
»Kraftstoffverbrauch und CO,-Emissionen von Pkw um mehr als zehn Prozent verringern®.

Pa3nen 6. Jlekcuko-rpammaTnyeckue TpyaHoctTu nepesoga HTJI

YnpaxxHeHust
1. [lepeBeaure cieaywouue Npeaa0KeHNsi HA PYCCKUI A3BIK U CKAKUTE UX BO BCeX
BpeMEHHbIX (popMax maccuna:

1. In Moskau werden viele Wohnhé&user gebaut.

2. In dem neuen Studentenheim werden den Studenten alle Bequemlichkeiten gestellt.
3. Der Text wird ohne Worterbuch tbersetzt.

4. Die Konversationszirkel werden stark besucht.
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5. Die Aufgabe wird von uns schnell gel6st.

6. Die Theorie wird immer mit der Praxis verbunden.

7. Die Wohnung wird gemutlich eingerichtet.

8. Die Maschinen werden von den Arbeitern bedient.

9. Alle unbekannten Warter werden aus dem Text herausgeschrieben.
10. Diese Zeitung wird von allen Menschen gelesen.

11. Der Brief wird abgeschickt.

12. Der Student wird ins Dekanat gerufen.

. BcraBbTe CYIIECTBUTEC/IBbHBIC, CTOAIIINE B CKOﬁKaX, B HYKHOM Majaexke ¢ MpeaJoraMu.
. Erwird ... abgefragt (der Lektor).

. Die Fragen werden ... beantwortet (der Student).

. Die zwei Flusse werden ... verbunden (ein Kanal).
. Die Arbeit wird ... geschrieben (die Schiilerin)

. Das Buch wird ... gelesen (der Junge).

. Der Verkehr wird ... geregelt (die Ampel).

. Die Prifung wird ... gut abgelegt (die Studenten).

. Die Wohnung wird ... gehalten (meine Schwester).

0O NOoO O WDNEDN

3. OTBeThTE HA CJeAyIolIe BONPOCHI:

1. Von wem wird das Fenster zugemacht? (er, sie)

2. Von wem wird die Wohnung in Ordnung gehalten? (die Mutter, ich)

3. Von wem wurde die Kontrollarbeit geschrieben? (der Student, die Studentin, der Schiler)

4. VVon wem wurde der Vortrag gehalten? (der Professor, der Arbeiter, der Aspirant)

5. Von wem werden die Resultate der Kontrollarbeit besprochen? (die Studenten, unsere Gruppe,
ihr)
6. Von wem werden die Fragen zum Text beantwortet? (der Student, sie, du)

7. Von wem wurde der Artikel geschrieben? (ein Madchen, ein Ingenieur, ein Architekt)
8. Von wem wurde dieses Buch (ibersetzt? (der Vater, die Multter, er)

9. Von wem wurde das Bild gekauft? (ich, er, wir)

4. Ynorpeoute Prasens Passiv B ciienyommx npeaioKeHusIX:

1. Die Fachleute renovieren dieses Haus. 2. Der Brieftrager bringt uns taglich Briefe. 3. An
Dr.Schulz richtet man viele Fragen. 4. Die Grol3eltern nehmen ihre Enkelin in den Zirkus mit. 5.
Die Stieftmutter fuhrt den Haushalt. 6. Man beseitigt nach und nach alle Méngel. 7. Unser
Ferninstitut versammelt die Studenten zweimal im Jahr. 8. Unsere Bibliothek leiht téglich Gber
hundertfunfzig Bucher aus. 9. Sie kritisiert scharf die neue Auffihrung im Sowremennik-Theater.
10. Sie hat mich dariber benachrichtigt. 11. Ich hole jeden Abend meine Kusine ab. 12. Ekaterina
Iwanowna korrigiert alle Fehler in den Heften der Schiler. 13. Die Oma wascht die Schirze.

5. Ynorpeoure AKtiv B ci1eyomux mpeaiosKeHusix:

1. Der Tisch wird von uns um halb zwei gedeckt. 2. Die Aula wird von dem Ordner geliftet. 3. Alle
diese Texte werden von ihr ins Japanische Ubersetzt. 4. Im Studentenheim wird heute von unserer
Lehrgruppe ein Laienkonzert veranstaltet. 5. Wirst du immer von ihm rasiert? 6. Die Kinder werden
von den Arzten sorgfaltig untersucht. 7. Werdet ihr vom Chef oft so getadelt?

6. I'1arosibl, 1aHHBIE CIPaBa, MOCTABbTE B Tpedyemom smie u yucie lmperfekt Passiv:

1. In der Versammlung ... einige interessante Fragen ... . erortern
2.Im vorigen Monat ... in unserem Klub drei neue Farbfilme ... . demonstrieren
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3. Gestern ... ich in der Chemie ... . prufen

4. Die alten holzernen Héuser ... ... . abtragen

5. Dieser Rat ... mir von deiner Schwie-germutter ... . geben

6. ...ihrdort ... ? mithandeln

7. In dieser Zeitung ... ein spannender Fortsetzungsroman ... . verOffentlichen
8. ... die Diskussion nach der Pause ... ? fortsetzen

9. Herrliche Landschaften Armeniens ... von M.Sarjan trefflich ... . malen

7. Ynorpeoure Imperfekt Passiv B ciieayomux npeaiosKeHusix:

1. Der Dekan &nderte vor kurzem den Stundenplan. 2. Mein Vater nahm mich ins Konzert mit. 3.
Seine Frau bereitete das Essen schnell und schmackhaft zu. 4. Der Redner fiihrte Gberzeugende
Argumente an. 5. Unsere Feuerwehr I6schte den Brand. 6. Sie bestritt diese Behauptung. 7. Der
Schneider kirzte die Armel um 3 cm. 8. Gestern wurde die Mensa von einer Kommission um halb
sieben geschlossen. 9. Diese Briicke wurde von den Partisanen im Jahre 1941 gesprengt. 10. Das
Fenster wurde durch den Wind aufgerissen. 11. Wir wurden durch das Bellen des Hundes gestort.
12. Die Windmduhle wurde durcn den Sturm zerstort. 13. Das Gesetz der Schwerkraft wurde von
Isaac Newton entdeckt.

Kpurepun oneHku:

— BJAJEHHUE TEPMHUHOJIOTUEN TUCIUILINHBL;

— yMEHHE TPaMOTHO HWHTEPIPETHUPOBATh TEOPETHYECKUW MaTepuan, JaBaTh IOSICHEHUS
(mpuMepsl), UCTIOIB30BATh Pa3IMYHbIe (POPMBI MBICTUTEIFHON ACATENbHOCTH (aHAIM3, CUHTES,
OIICHUBaHUE, CpPaBHEHHUE, 000OIICHHE U T.I1.);

— FpaMOTHaH, JJaKOHHYHas, ,Z[OCTyHHaH 1 ITOHATHAasL peqb n ,Z[p.

OneHoYHAaA IKAJA

Onenka «3a4TeHO» BBICTABISACTCS ACHHPAHTY, €CIM OCHOBHOE COJepKaHHE BOIpoca
PacKpBITO, B OTBETE MOTYT COJIEPIKAThCS HETOUHOCTH, KOTOPHIC B IIEJIOM HE BIIHSIOT Ha M3JI0KECHUE
MaTepHala 1 He CO/IepKaT IpyObIX OIIUOOK.

Onenka «He 3a4TeHO» BBICTABIISIETCS ACIIMPAHTY, €CITH HE PACKPHITO OCHOBHOE COJIEPIKAHHE
MaTepuaia, OOHapy)KEHO HE3HaHHE OCHOBHBIX IIOJIOKEHHH MO TeMe BOMPOCA; MPUCYTCTBYIOT
rpyOBI€ OIIMOKHW MJIM OTBET HAa BOIIPOC OTCYTCTBYET.

33IlaHI/Iﬂ JIA MHANBUAYAJbHOT0 YTCHUSA

HTOroBEIM  KOHTpOJIEM C(OPMHPOBAHHOCTH KOMIIETEHIMHA  sABHserca paboTra Haj
WHIUBUAYAIbHBIM YTEHHEM @10 HAy4YHOW CIEeUHaJbHOCTU (MPO(UII0 TMOATOTOBKH), KOTOpas
ABJIAETCS IPOEKTOM  acClUpaHTa, OCYILECTBISEMBIM IO PYKOBOJACTBOM  IPENOJABATENS
MHOCTPAHHOTO $I3bIKa B COTPYIHHYECTBE C IMpeAcTaBUTENeM Kadenpbl, K KOTOPOW MPUKpEIJIeH
aciupanT. IIpoekT mpexacraBisger co0OW HHAMBHIYaIbHYIO HCCIEAOBATENbCKYIO paboTy,
MpeIMETOM KOTOpOMl SBISETCS M3yYeHUE U aHallu3 3apy0eXHOro OMbITa Ui JallbHEHIIero
UCIOJIb30BaHUSl B COOCTBEHHON HayyHO-HccienoBareiabckon nestensHocTy (HU) acniupanTa mo
TeMe Hay4HO-KBaTU(UKAITMOHHOW pabOTHI (JIUCCEPTALINH).

YcnemHocTh  MPOEKTHOH  paboThl  3aBHCUT OT  KOHTPOJHMPYEMOW IpenojaBareieM
KOPPEKTHOCTH BBIIIOJIHEHUS aCIIMpaHTOM HUKEIEPEUYHCIICHHBIX IIOCJIEI0BATEILHO
OCYILIECTBJISIEMBIX JECHCTBUN:

1. Unrepner-nouck 3HaunMblx 11t HUJI HaydHbIX cTareld, TOAOBBIX OTYETOB pPadOTHI
Pa3NUYHBIX MCCIEOBATENbCKUX OpPTaHU3alMid, a TaKke WH(OpPMAIMU, MPEICTaBICHHON TeKCTaMu
JPYTUX KaHPOB — MATEHTBI, 3asIBKU HA N300pETEHUS U JP.

2. OcMbICIIeHNE HAIGHHBIX MaTEPHAJIOB C MCIOJIb30BAaHUEM PA3IMUHBIX CTPATETUIl YTEHUS
— TOHCKOBOTO, MPOCMOTPOBOTO, O3HAKOMHUTEIBHOTO, H3ydaromero. O0bEM H3ydyaeMbIX TEKCTOB
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3aBUCUT OT HAJMYMUS PEICBAaHTHOM MH(POPMALMU B MHOS3BIYHBIX UCTOUHUKAX, U MHIUBUAYAIEHOTO
YPOBHS Pa3BUTHS KOMIIETCHIIUH ¢ MUHUMAJIBHO JOMYCTUMBIM 00beMoM — 100 ThIcsuy 3HAKOB MJist
MOJTHOTO PEJaKTUPOBAHHOTO NepeBoia 1 50 ThICSY 3HAKOB 171 peepaTUBHOTO MEPEBOA.

3. IlomonHeHne B XOJ€ YTEHHs CIIOBAapHOrO 3araca aclupaHTa B 3aBUCHUMOCTH OT €ro
ucxoanoro yposHs 10 3500 — 4000 cnos, B ToM ymcie, 3a cu€t ocBoeHust He MeHee 100 TepMUHOB
[0 HIMPOKOMY U Y3KOMY MPODUITIO CHEIUATBHOCTH.

4. O06s3aTeNIbHOE COCTABJICHUE, KaK CIIoBapsl OOIIel JIEKCHKH, TaK U TEPMUHOJIOTHYECKOTO
CJIOBaps, C BKJIIOYEHHUEM ITOCIIEAHET0 B UTOTOBBIN TEKCT KOHTPOJIBHOIO NepeBoa/pedepara.

5. IlonHbIi nepeBo BRIOpaHHOW acMpaHTOM HanOoJiee 3HAYMMOM Ui AUCCEPTAIIMOHHOTO
HCCIIEIOBaHMSI YaCTU MPOYUTAHHOTO TEKCTa/TIPOUYUTAHHBIX TEKCTOB.

6. [MoaroroBka mtoroBoit padotrsl (10-12 crpanui), BKIOYas TEKCT IEPEBOJA, CIOBAPb
TE€PMUHOB, CIIMCOK JINTEPATYPbl U KOIUIO KCXOJHOI'O MHOS3BIUHOTO TEKCTA. Odopmiienne
paboThI BOBMOXKHO I1OCIIE BHECEHUS B TEKCT MEPEBO/IA CACTAHHBIX IPEnoaBaTeieM UCIPaBICHUN U
COIJIACOBAHUS UTOTOBOI'O TEKCTA C HAYUYHBIM PYKOBOJUTEIIEM.

7. IloaroroBka K MPOBEICHUIO UTOTOBOM Mpe3eHTaluy Ha 0a3e MHOS3BIYHBIX UCTOUHUKOB C
00513aTeNIbHBIM BBIITOJIHEHUEM CJIEAYIONIMX I1AroB:

® TIOJTrOTOBKA TE3UCOB;
® [IOJrOTOBKA K YCTHOMY BBICTYIUICHHIO C AKLEHTOM Ha (DOHETHUYECKYIO CTOPOHY pEeYH C
y4€TOM HHTOHAI[MOHHOTO PHCYHKAa U HWHBIX NPUEMOB PHUTOPUKH, aHAIN3 BO3MOXKHBIX

BOIIPOCOB T10 TEME BBICTYIUICHHUS, IIOUCK U MOJITOTOBKA CBOMX OTBETOB;

e [0X00p HArJISAHOTO MaTepwayia I ClaiaoB, ux odopMIICHHE B Tpe3eHTanuio B Power

Point;

e [pUIJIAIIEHUE HA MPE3CHTALMI0 HAyYHOTO PYKOBOAWUTENS HIIM JIPYroro CHelHaIncTa Io
npo¢ o (10 JKETaHNI0 PYKOBOIAMUTENS C BRITyCKArOIIEeH Kadeapsl).

Kputepun onenkmu:

— BJIQJICHUE TEPMUHOJIOTHEN TUCIUIINHBI,

— YMEHHE TPaMOTHO HWHTEPIPETHPOBATh TEOPETUYCCKUI MaTepuas, MJaBaTh MOSCHEHUS
(mpuMepHbl), UCTIOIB30BaTh PAa3INYHbIE (DOPMBI MBICTUTEIHHON JESITEIBHOCTH (aHAIN3, CUHTE3,
OILICHUBAaHHE, CPABHEHHE, OOOOIICHHE U T.11.);

— TpaMOTHasl, JaKOHUYHAs, IOCTYITHAS U MOHATHAS peyb U JIp.

OneHoyHas mKaJgaa

Onenka «3auTeHO» BBICTABISIETCS ACIHPAHTY, €CIM OCHOBHOE COJIEpKaHHE BOIIPOCa
PacKphITO, B OTBETE MOTYT COJIEPKAThC HETOUHOCTH, KOTOPBIE B IIEJIOM HE BIHSIOT Ha M3JI0KEHUE
Marepuaia U He COAepKaT rPyObIX OMMOOK.

Onenka «He 3a4TeH0» BBICTABIICTCS aCIIUPAHTY, €CIM HE PACKPHITO OCHOBHOE COJIEPyKAHHE
marepuana, oOHApy)KEHO HE3HaHHWE OCHOBHBIX ITOJIOKEHHH MO TEME BOIMPOCa; MPUCYTCTBYIOT
rpyObie OIMOKH WIIM OTBET HA BOIIPOC OTCYTCTBYET.

Bomnpocsl 1uist 3k3amMeHna
Tunosble BONPOCHI:

1. MH3yuaromiee 4TeHUE U EPEBOJL CO CIOBAPEM OPUTHMHAIBHOIO TEXHUYECKOIO TEKCTA 110 HAyYHOH
cnenuanbrocTh (2500-3000 meyaTHBIX 3HAKOB).

2. IIpocMOTpOBOE YTE€HHE OPUTMHAIBHOTO TEXHHYECKOTO TEKCTa MO HAyYHOH CIEUaTIbHOCTH U
nepenayda ero coaepxkanus Ha pycckoM sizbike (1000-1500 meyaTHbIX 3HAKOB).

3. becena ¢ sk3ameHaTOpaMHM Ha WHOCTPAHHOM fA3bIKE€ IO BOIIPOCAM, CBA3AHHBIM C Hay4yHOU
CIELUANBHOCTBIO U HAYYHOU paboToi acupaHTa.
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OTtBeTbTe Ha cJIeAyIOLHME BONIPOCHI:

1. Was ist Ihr Wissenschaftszweig?

2. Wie wichtig ist Ihr Wissenschaftszweig fur das Wohlbefinden und den Fortschritt der
Menschheit?

3. Was ist das Thema Ihrer Forschungsarbeit?

4. Warum haben Sie dieses Thema gewahlt?

5. Wie weit sind Sie mit Ihrer Forschungsarbeit?

6. Was sind die neuesten "grof3en Dinge" auf Ihrem Gebiet?

7. Was sind die grofiten Unternehmen/Hersteller in lhrem Bereich?

8. Was sind die wichtigsten Normen fiir Ihren Beruf?

Kpurtepun onenkn:

— BJIQJICHUE TEPMUHOJIOTHEN TUCIUIINHBI,

— YMEHHE TPaMOTHO HWHTEPIPETHPOBATh TEOPETUUYECCKUI MaTepuas, MJaBaTh MOSCHEHUS
(mpuMepHbl), UCTIOIB30BaTh PAa3INYHbIE (DOPMBI MBICTUTEIHHON JESITEIBHOCTH (aHAIN3, CUHTE3,
OILICHUBAaHHE, CPABHEHHE, OOOOIICHHE U T.11.);

— TpaMOTHasl, JaKOHUYHAs, IOCTYITHAS U MOHATHAS peyb U JIp.

Ouenovynasi mKasa

Ha xkanampmaTtckoM 9SK3aMeHE acCHUpaHT JIOJDKEH MPOJEMOHCTPUPOBATH  YMEHHUE
M0JIb30BAThCS MHOCTPAHHBIM SI3BIKOM KakK CPeICTBOM MpPOGeCCHOHAILHOrO OOIIEHUS W HAayYyHOU
ACATCIIBHOCTH.

AcnpaHT J0KeH BianeTh opdorpaduveckoit, OpQo3MUUECKON, JIEKCUYSCKOH W
FpaMMaTHHGCKOﬁ HOpMaMH HU3y4aCcMOI'0 s3blKa W HNPABUJIIBHO HCIIOJIB30BATH HX BO BCCX BHAX
pedeBOii KOMMYHUKAIINH, TPEICTABICHHBIX B chepe HaydHOro OOIIeHHUS.

I/Isyqalomee YTCHHEC OPUTHHAJIBHOI'O TEKCTA 110 CIICHHUAJTBHOCTH:

«oTJau4HO» — moyHbIA nepeBos (100 %) agekBaTHBINA CMBICIOBOMY COACPIKAHHIO TEKCTa Ha
pycckoM si3bike. TEKCT — rpaMMaTHYecKd KOPPEKTEH, JIEKCHYECKUE CIUHMIBI U CHHTAKCUYECKUE
CTPYKTYPBI, XapaKTePHbIC IS HAYYHOTO CTUIISL PSUH, TIEPEBEICHBI a/[CKBATHO;

«xopomo» — momuelii mepeBog (100 % - 90 %). Bcerpewarorcs JICKCHYECKHE,
IPaMMAaTHUYCCKUE U CTUITHCTHYCCKUE HETOYHOCTH, KOTOPBIC HE MPEMATCTBYIOT 00IIeMy MOHHMAHUIO
TEKCTa, OJIHAKO HE COTJIACYIOTCS C HOPMaMH sI3bIKa MEePEeBOJIa M CTUIIEM HAyYHOTO M3JI0KCHUS;

«yIOBJIETBOPHUTEIHLHO» — (DParMEeHT TEKCTa, MPEUIOKECHHOTO Ha IK3aMEHEe, MMEPeBECH HE
mojHOCThI0 (2/3 — %) uam ¢ OOJBIIMM KOJHYECTBOM JIEKCHYECKHX, I'PAMMAaTHYECKHX H
CTHIIUCTUYECKUX OMIMOOK, KOTOPBIC MPEIATCTBYIOT 00IEeMY ITOHUMAHHUIO TEKCTa,

«HeyIOBJIETBOPHUTEIBLHO» — HEMOJIHBIA mepeBon (MeHee ¥2). Hemonumanue cojepskaHus
TEKCTa, OOJBIIOE KOIHMYESCTBO CMBICIIOBBIX U TPAMMATHYECKHUX OIIHOOK.

Bersnoe (mpocMoTpoBo€) 4YTeHHe OPHUIHMHAJIBHOIO0 TEKCTa MO CHEeNHAJIBHOCTH C
nepeaadyeii ero coaep:KaHus:

«OTJIHYHOY» — TTOJIHOE H3JI0)KEHHE OCHOBHOTO COJIEpKaHUs parMeHTa TEKCTa;

«XOpOIIO» — TEKCT TMepeJaH CEMaHTHYeCKH aJeKBAaTHO, HO COJAEpKaHUE TepeaaHo
HEJ0CTAaTOYHO IOJIHO;

«Y/IOBJIETBOPUTEJIBHO» — TEKCT TIepe/iaH B CKaTOW (opMe C CYIIECTBEHHBIM HCKaKCHUEM
CMBICJIA;

«HEY/I0BJIETBOPHUTEIbHO» — TiepeaaHo MeHee 50 % 0CHOBHOTO CoepKaHUS TEKCTa, UMEETCS
CYIIECTBEHHOE UCKAXKCHHUE COACPKAHMS TEKCTA.
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Becena ¢ ’kx3ameHaTropaMM HAa HWHOCTPAaHHOM fI3blKe MO BONPOCaM, CBSI3aHHBIM C
HAYYHOH CIEeNHATbHOCTHIO U HAYYHOH padoToii:

Ilpu Gecene ¢ Ixk3aMeHaTOPaMH HAa MHOCTPAHHOM SI3bIKE II0 BOIIPOCAM, CBSI3aHHBIM C
HAYYHOH CIEHMATbHOCTBIO U Hay4yHOU paboTOH acrupanTa, OIEHUBAETCSI MOHOJIOTHYECKasl peyub Ha
YPOBHE CaMOCTOSITEIbHO TMOATOTOBIEHHOIO M HEMOATOTOBJIEHHOIO BBICKA3bIBAHUA IO TeMam
CMEUUANTBHOCTH W TIO JMCCEPTAllMOHHOW padoTe W JAuanoruyeckas pedb, IMO3BOJSIOMIAS €My
IPUHUMATh y4yacTue B OOCYXKJIEHUHM BONPOCOB, CBSI3aHHBIX C €ro HayyHOW paboTod u
CMELUATBHOCTBIO.

«OTIMYHO» — pedb IpaMOTHAs W BbIpa3uTesbHas. [IpaBMIIBHO MCHONIB3YIOTCS JIEKCHUKO-
rpaMMaTU4ecKue KOHCTPYKLUH, €CIH JOMYCKAIOTCS OIIMOKM, TO TYT JK€ CaMOCTOSTEIbHO
UCHPABIISIIOTCA OTBedaromM. CTUIIb HAYYHOTO BBICKA3bIBaHUS BbIJIEpXKaH B TEUEHUE BCEH Oecenpl.
OOBbeM BBICKA3bIBaHUS COOTBETCTBYET TpeOboBaHusM (15-20 mpeioxkeHuit). ACUpaHT MOHUMACT
aJIeKBaTHO OTBEYAET Ha BOIIPOCHI.

«Xopomo» — TpH BHICKa3bIBAHWU BCTPEYAIOTCS TpaMMarudeckue omuoOku. OOvem
BBICKa3bIBaHUSI COOTBETCTBYET TpeOOBaHMSIM. BoIpockl acnupaHT MOHMMAaeT MOJHOCThIO, HO
OTBETHI MHOT/Ia BBI3BIBAIOT 3aTpyAHeHus. Hayunslii ctuins Beiep:kan B 70-80 % BbICKa3bIBaHHIA.

«Y10BJICTBOPHUTEIBHO» — IIPU BbBICKa3blBAHUU BCTPEUYAIOTCSI I'pPaMMaTHUYECKHE OILMOKH,
MHOT/Ia O4YeHb cepbe3Hble. OObEeM BBICKa3bIBAaHHs COCTaBisieT He Oonee Y2. Kak Bompochl, Tak H
OTBETHI BBI3BIBAIOT 3aTpyAHeHue. Hayunwii ctuias Beimepkan He Oonee yem B 30-40 %
BBICKA3bIBAHU.

«HeynoBJIeTBOPUTEILHO» —  HEMOJHOE BBICKa3biBaHwe (MeHee Y2), Oomee 15
rpaMMaTHYECKHUX/TeKCUYECKIX/(DOHETHIECKUX OINOOK, TPaMMaTH4YeCKH HeO(hOpMIIEHHAs peyb.

IIpuMepHBbIe TEKCTHI 0 CHENMATBHOCTH /1JIs1 IePEBO/I0OB
1. TekcThl AJ151 M3Y4YAKOLIET0 YTeHHS (CO CJIOBApPEM):

Text 1.
MOLEKULE ALS ,,UNTER-WASSER-KLEBSTOFF*“ WERDEN DURCH
LICHT EIN- UND AUSGESCHALTET

Wie man die Reibung zwischen zwei Oberflachen durch Licht regulieren kann, haben
Wissenschaftler des Leibniz-Instituts fur Neue Materialien (INM), der Universitat des Saarlandes
und der Universitat Minster herausgefunden: Als Klebstoff, der unter Wasser funktioniert, nutzten
sie spezielle Gastmolekiile, die durch abwechselnde Bestrahlung mit sichtbarem und ultraviolettem
Licht eine Verbindung zwischen den Oberflachen aufbauen und wieder l0sen. Die gemeinsame
Arbeit, die von der VVolkswagen Stiftung gefoérdert wird, wurde nun in ,,Chemical Communications*
publiziert.

Schiebt man eine Tasse auf dem Tisch hin und her, so entsteht Reibung zwischen den beiden
Oberflachen, hebt man die Tasse hoch, mussen Adhé&sionskrafte berwunden werden. Dass sich
sowohl Reibung als auch Adhésion durch bestimmte Molekiile erzeugen und per Lichtsignal steuern
lassen, zeigten Forscher um die Saarbrucker Professoren Roland Bennewitz vom INM und Gerhard
Wenz von der Saar-Uni gemeinsam mit Kollegen der Universitdt Minster um Bart Jan Ravoo. Sie
arbeiteten jedoch nicht mit Tasse und Tisch, sondern experimentierten unter Wasser mit der (ein
millionstel Millimeter feinen) Messspitze eines Rasterkraftmikroskops und einer Glasoberfléche.

Beide Oberflaichen wurden mit sogenannten Wirtsmolekilen ausgestattet — groflRen
Molekdlen, die eine Art Hohlraum bilden. Ins Wasser werden nun Gastmolekile gegeben: Sie
haben eine langliche Form und tragen an beiden Enden eine molekulare Gruppe, die in den
Hohlraum der Wirtsmolekile passt. ,,Somit kann ein Gastmolekil zwei gegeniberliegende
Wirtsmolekdle aneinander binden. Wenn sehr viele Verbindungen zwischen ,Wirten® und ,Gé&sten’
aufgebaut werden, dann entstehen Adhdsion und Reibung, Messspitze und Glasoberflache kleben
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aneinander®, erldutert der Uni-Professor fir Organische Makromolekulare Chemie, Gerhard Wenz,
der mit seinem Team die Gast-Wirt-Verbindungen erforscht hat.

Den ,, Trick mit dem Licht* erklart INM-Professor Roland Bennewitz so: ,,Die langlichen
Gastmolekiile wurden von den Kollegen aus Minster als spezielle lichtempfindliche Molekile
synthetisiert: Sie beinhalten eine molekulare Gruppe, die bei Bestrahlung mit ultraviolettem Licht
die Molekil-Enden abknickt. Diese passen dann nicht mehr in die Wirtsmolekile, und die
Verbindung zwischen den Oberflachen wird geldst, die Reibung nimmt ab.”“ Werden die Molekdle
dagegen mit sichtbarem Licht bestrahlt, richten sie sich wieder gerade, und die ,,Gast-Wirt-
Verbindungen“ entstehen erneut. ,,Durch abwechselnde Bestrahlung mit ultraviolettem und
sichtbarem Licht kann man die Reibung verringern beziehungsweise verstarken®, sagt Bennewitz,
unter dessen Leitung die mikroskopischen Prozesse gemessen wurden.

Die Arbeiten, die bei der aktuellen Studie im Nanometer-Malstab durchgefiihrt wurden,
stellen die Grundlage fir ein weiterflihrendes Projekt dar, bei dem es um Anwendungen in
makroskopischen Systemen gehen soll.

Text 2.
ENERGIESPEICHER DER ZUKUNFT ERFORSCHEN UND
ENTWICKELN

Zentrum fur Energie und Umweltchemie (CEEC) entsteht in Jena

Wer hat sich nicht schon gedrgert, weil der ,schwere” Akku des Laptops nicht nur das
Gewicht wesentlich erhoht, sondern auch gerade dann den Strom aufgibt, wenn man noch
Wichtiges schreiben will? Als Nutzer traumt man dann von einem leichten Akku, der in kiirzester
Zeit wieder aufgeladen ist und danach das Geréat stundenlang mit Strom versorgt.

Damit dies nicht langer ein Traum bleibt, wird in Jena das deutschlandweit einzigartige
Zentrum fur Energie und Umweltchemie (Center for Energy and Environmental Chemistry Jena —
CEEC Jena) entstehen. Die Politik hat gerade den Weg freigemacht und Uber 14 Mio. Euro
zugesagt, damit das neue Forschungszentrum gebaut und eréffnet werden kann. Getragen wird es
gemeinsam von der Friedrich-Schiller-Universitat Jena (FSU) und dem Fraunhofer-Institut flr
Keramische Technologien und Systeme Hermsdorf/Dresden (IKTS). Dies sichert eine enge
Verbindung von Grundlagen- und angewandter Forschung.

Keramische oder polymere Materialien flr die Energiespeicherung, -erzeugung und ftr
Umwelttechnologien

Im CEEC Jena sollen keramische oder polymere Materialien fur die Energiespeicherung, -
erzeugung und fur Umwelttechnologien entwickelt und entsprechende Prototypen gebaut werden.
Dazu existiert bereits ein breites Know-how in 12 bis 15 Arbeitsgruppen der Universitat und des
Fraunhofer-Instituts, die nun unter dem Dach des CEEC verkniipft werden sollen. Hinzu kommen
zwei neu eingerichtete Forschergruppen sowie eine von der Carl-Zeiss-Stiftung finanzierte
Juniorprofessur fur Elektrochemie, die bereits in VVorbereitung der Zentrumsgriindung eingerichtet
wurden. ,,Das grofle gemeinsame Ziel der beiden Forschergruppen von FSU und ITKS ist die
Entwicklung von neuen bzw. optimierten elektrischen Energiespeichern, die zukinftig eine
risikoarme,  Kklimafreundliche und nachhaltige  Energieversorgung in  verschiedenen
Anwendungsfeldern ermoglichen®, fasst es Prof. Dr. Ulrich S. Schubert von der Uni Jena
zusammen. Der Chemiker und Initiator des CEEC verweist aulRerdem auf ,,den interfakultativen
Charakter des Zentrums, wodurch wir die notwendige Masse an wissenschaftlichem Know-how fur
so etwas Besonderes wie ein universitares Zentrum erhalten®.

Forschungen an drei unterschiedliche Batterietypen

Im Mittelpunkt der aktuellen Energiespeicher-Forschungen am CEEC Jena stehen drei
unterschiedliche Batterietypen: Organische Radikalbatterien, Redox-Flow-Batterien sowie
Hochtemperatur-Batterien (u. a. Natrium-Schwefel-Batterien). Besonders die beiden letztgenannten
Batterietypen sollen die Speicherung von groRen Energiemengen ermdglichen, wie sie z. B. bei
Windparks oder Solaranlagen entstehen. Das Ziel der Forschergruppen ist es, praktikable Losungen
fur Redox-Flow-Batterien zu entwickeln, damit diese Systeme vermehrt einsatzfahig werden.
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»Bisher gibt es weltweit nur sehr wenige Beispiele fiir einen erfolgreichen Einsatz dieser Systeme —
auf Grund des hohen Preises und weil die Langzeitstabilitat noch fraglich ist*, sagt Dr. Martin
Hager, Leiter der Forschergruppe ,,Neue polymere Materialien fiir effiziente Energiespeicher an
der Uni Jena. Im Gegensatz dazu sind Organische Radikalbatterien Stromspeicher fir geringere
Energiemengen. Ein Vorzug dieser Systeme ist, dass dank innovativer Kunststoffe prinzipiell
metallfreie Batterien gebaut werden konnen. Ein Ziel ist hier die Entwicklung von neuen
Elektrodenmaterialien, welche eine mdoglichst hohe Kapazitat und Zellspannung erméglichen
sollen. Ergénzt werden die Arbeiten der Forschergruppe u. a. durch Entwicklungen am Institut fir
Organische Chemie und Makromolekulare Chemie der FSU, wo momentan polymere Materialien
fur die organische Radikalbatterie entwickelt werden. Diese Polymere erlauben es u. a., Batterien
drucktechnisch herzustellen. Weiterhin wird daran gearbeitet Batterien produzieren zu konnen,
welche nur organische Aktivmaterialien enthalten. Auf diese Weise konnen fast metallfreie
Batterien aufgebaut werden. ,,Giftige umweltgefdhrdende Metalle kdnnen somit perspektivisch
komplett ersetzt werden®, betont Chemiker Hager.

Forschungen zu Hochtemperaturbatterien und Kohlenstoffnanoschichten

Am Fraunhofer-Institut in Hermsdorf wurden bereits Forschungen auf den Themengebieten
Hochtemperaturbatterien und Kohlenstoffnanoschichten gestartet, jeweils flr stationére
Anwendungen. Die Forschergruppe ,,Neue keramische Materialien fir effiziente Energiespeicher*
des IKTS wird sich primdr auf industrielle Stromspeicher fokussieren, die auf keramischen
Prinzipien beruhen. ,,Dies sichert eine nahezu europaweite Alleinstellungsposition*, sagt der Leiter
Dr. Michael Stelter. ,,Es wurde in den letzten Monaten zun&chst die Fahigkeit hergestellt,
innovative keramische Elektrolyte aus den Grundbestandteilen zu synthetisieren bzw. aus
kommerziellen Materialien herzustellen und zweifelsfrei zu befunden®, so Stelter weiter. ,,Beides ist
gelungen.” Das IKTS kann — zundchst im Labormalistab — eigene Materialien herstellen. Weiterhin
wurden Verfahren und Hardware entwickelt, um eigene Hochtemperaturbatterien zu bauen und zu
testen. ,,Somit ist die Forschergruppe bereits in der Lage, das komplette elektrochemische System
Batterie im Labormalstab abzubilden®, sagt Stelter. Als ndchste Schritte sind geplant: die Batterien
schrittweise auf die GroRe eines Milchkartons pro Einzelzelle zu verkleinern. Weiterhin wird die
Chemie der Batterien fortentwickelt. Die Hermsdorfer Wissenschaftler wollen v. a. die Prozesse des
schleichenden Leistungsverlustes verstehen, der die Lebensdauer der Batterie reduziert. Es wird in
den kommenden Jahren ein Ziel von ca. 100.000 Stunden Lebensdauer pro Zelle angestrebt.

Ergénzt werden die Untersuchungen durch die Forschungen von Prof. Dr. Anna Ignaszak. Sie
hat seit Mai die Juniorprofessur fur Elektrochemie funktionaler Materialien an der FSU inne und
wird sich neben der Elektrochemie von organischen Polymeren und der Optimierung von
Elektrodenmaterialien zukiinftig auch Brennstoffzellen widmen.

Neubau kommt

Noch arbeiten die Forscher an verschiedenen Standorten, bis als zweiter Schritt der
Zentrumsbildung ein Forschungsneubau fiir das CEEC Jena am Jenaer Max-Wien-Platz errichtet ist.
Mit 14,4 Millionen Euro — inklusive Erstausstattung und Geréten — werden dort Forschungsflachen
von (Uber 1.200 gm entstehen. Unmittelbar an das noch im Bau befindliche ,,Zentrum fur
angewandte Forschung® (ZAF) der Universitat wird der Neubau des CEEC ,,angedockt”. Die Ernst-
Abbe-Stiftung tragt bis zu 10 Millionen Euro. Diese Mittel stammen aus Zustiftungen des Landes
an die Ernst-Abbe-Stiftung. Weitere vier Millionen Euro wird die Carl-Zeiss-Stiftung beisteuern.
Die Kosten fur die Erstausstattung in Hohe von rund 400.000 Euro werden aus Landesmitteln
getragen. Dartber hinaus bringt das Land das Grundstiick ein. ,,Die durch den Neubau ermdglichten
Synergien sind — auch mit Blick auf die Kosten — tberzeugend®, ist sich Prof. Schubert sicher, der
darauf hofft, im Sommer 2015 einziehen zu kénnen.

Text 3.
Entwicklung einer Polymerwissenschaft
Bis Ende des 19. Jahrhunderts war wenig Uber die genauen Strukturen polymerer Materialien
bekannt. Man wusste lediglich aus Dampfdruck- und Osmosemessungen, dass es sich um sehr
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grolle Molekile, mit hoher Molmasse handeln misste. Falschlicherweise war man jedoch der
Meinung, dass es sich um kolloidale Verbindungen handelte. Rontgenmessungen von Kurt H.
Meyer und Hermann F. Mark an kristallinem Kautschuk im Jahre 1928 sollten Klarheit verschaffen.
Kristalline Feststoffe bestehen haufig aus mehreren (ber Korngrenzen verbundenen kleineren
Kristalliten. Wie man heute weil3, liegen in kristallinen Polymeren die Ketten gleichzeitig in
mehreren Kristalliten. Da dies zu diesem Zeitpunkt unbekannt war, interpretierte man die
Ergebnisse der Rontgenstrukturanalyse vollig falsch. Man glaubte, dass Molekillangen nicht groRer
als die Lange der Kristallite sein kdnnten und ermittelte so falsche, viel zu kleine GréRenordnungen
fur Polymermolkule. Arbeiten zur Verbesserung der Analysemethoden von Biomolekiilen von The
Svedberg (Nobelpreis 1926) halfen jedoch genauere Ergebnisse zu erhalten.

Als Vater der Polymerwissenschaften gilt der deutsche Chemiker Hermann Staudinger.
Bereits 1917 duRerte er vor der Schweizerischen Chemischen Gesellschaft, dass ,,hochmolekulare
Verbindungen® aus kovalent gebundenen langkettigen Molekdilen bestehen. 1920 veréffentliche er
in den Berichten der Deutschen Chemischen Gesellschaft einen Artikel, der als Begrindung der
modernen Polymerwissenschaften gilt. VVor allem in den Jahren von 1924-1928, folgten weitere
wichtige Theorien Uber den Aufbau von Kunststoffen, die die Grundlage fir das heutige
Verstandnis dieser Werkstoffklasse bilden. Fiir diese Arbeiten erhielt er 1953 den Nobelpreis.

Anfang der 1950er-Jahre entdeckte der deutsche Chemiker Karl Ziegler, dass Katalysatoren
aus Aluminiumalkylen und Titantetrachlorid die Polymerisation von Ethen zu Polyethylen schon
bei Raumtemperatur erlauben. Bisher musste Polyethylen unter hohem Druck in Stahlautoklaven
polymerisiert werden. Die nach Ziegler hergestellten Polymere zeigten auch bezuglich ihrer
Kettenstruktur einen wesentlich héheren Ordnungsgrad und vollig andere Materialeigenschaften (s.
hier). Der italienische Chemiker Giulio Natta forschte, basierend auf den Arbeiten von Ziegler,
erfolgreich an einem ahnlichen Verfahren zur Herstellung von Polypropylen. Heute sind die so
hergestellten Polyethylene (PE) und Polypropylen (PP), neben Polystyrol (PS), die am hdufigsten
als Verpackungsmaterialien von Lebensmitteln, Shampoos, Kosmetika, etc verwendeten
Kunststoffe. Ziegler und Natta erhielten im Jahre 1963 fir ihre Arbeiten den Nobelpreis fur
Chemie. Den Arbeiten von Paul J. Flory und Maurice L. Huggins sind weitere theoretische
Erkenntnisse zum Verhalten von Polymeren in Ldsung, in Mischungen, sowie ihren Strukturen im
Festkdrper zu verdanken, die heute die Grundlage der physikalischen Chemie der Makromolekiile
darstellen. Polymere sind aus einem oder mehreren Monomeren aufgebaut (Mono (griech.) = eins).
Polymere, die nur aus einer Sorte Monomere bestehen, werden Homopolymere genannt (homo
(griech.) = gleich, gleichartig), solche, die aus mehreren Monomeren aufgebaut sind, Copolymere.
Bei den Copolymeren werden statistische, alternierende, Gradienten-, Block- und Pfropfcopolymere
unterschieden.

Grundlegendes

Der Vorgang, bei dem aus den Monomeren Polymere hergestellt werden nennt man
Polymerisation oder Polyreaktion. An Polyreaktionen unterscheidet man die Klassen
Stufenwachstumsreaktionen (Polyaddition, Polykondensation) und Kettenwachstumsreaktionen. Im
engeren Sinne ist eine Polyreaktion eine Reaktion, bei der eine oder mehrere Verbindung(en) unter
Bildung einer Kette oder eines Netzwerks reagiert.

Von Polymeren spricht man im Allgemeinen erst ab einer Molmasse von 10000 und wenn
sich die Eigenschaften beim Hinzukommen einer weiteren Repitiereinheit nicht mehr andern. Bei
kleineren Verbindungen spricht man von Oligomeren (Oligo (griech.) = einige).

Zur Charakterisierung der Polymere gibt es verschiedene Methoden, die in Indirekte (oder
relative) und Direkte Methoden unterteilt werden. Indirekte Methoden geben keine absoluten Werte
uber z. B. die Molmasse, es lassen sich aber Gber Vergleichproben &hnlicher Zusammensetzung und
bekannter Molmasse Aussagen Uber die gemessene Probe machen. Zu diesen Methoden gehort die
z. B. Gel-Permeations-Chromatographie, die die am haufigsten verwendete Methode ist. Absolute
Methoden sind z. B. die Massenspektrometrie, die Osmose die Ebullioskopie und die statische
Lichtstreuung, uber die man absolute Molmassen bzw. Teilchengréflen ermitteln kann. Bei der
Charakterisierung von Makromolekdlen ist zu beachten, dass fast immer eine gewisse Verteilung
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(Streuung) in der Molmasse vorliegt, sodass Proben mit scheinbar gleicher Molmasse (gleicher
mittlerer Molmasse) vollig unterschiedliche Eigenschaften haben kénnen (mechanisch, physikalisch
oder chemisch).

Die genauen Reaktionsmechanismen findet man unter Polymerisation, Polykondensation und
Polyaddition.

2. TekcTsl VI IPOCMOTPOBOrO YTeHus (0e3 cioBaps):
Text 1 Mehr Synthesegas aus Kohlendioxid

Uber eine Katalyse Reaktion konnen die Treibhausgase Kohlendioxid und Methan in

chemisch nutzbares Kohlenmonoxid umgewandelt werden.
Gent (Belgien) - Pflanzen wandeln das Treibhausgas Kohlendioxid tber die Photosynthese in
energiereiche Kohlenhydrate um. Dieses biologische Vorbild nachahmend arbeiten zahlreiche
Forschergruppen weltweit an &hnlichen Prozessen, um aus CO2 und Wasser Synthesegas zu
erhalten. Dieses Gasgemisch aus Wasserstoff und Kohlenmonoxid ist fur die Erzeugung von
Methanol, Ammoniak und anderen Grundchemikalien geeignet. Wissenschaftler entwickelten nun
ein alternatives Verfahren, mit dem fir die Kohlenmonoxid Synthese ungewdhnlich viel CO2
genutzt werden konnte. In der Fachzeitschrift ,,Science” erldutern sie die Details der Katalyse
Reaktion, die zu einer effizienten und klimafreundlichen Verwertung von CO2 im industriellen
MaRstab fuhren konnte.

»Vverglichen mit vorhandenen Technologien kann mit unserem Verfahren dreimal mehr
Kohlendioxid in Kohlenmonoxid umgewandelt werden®, sagt Valdimir Galvita von der Universitat
Gent in Belgien. Mit seinen Kollegen optimierte er die sogenannte Trockenreformierung, bei der
aus Methan (CH4) — dem Hauptbestandteil von Erdgas — und Kohlendioxid das begehrte
Synthesegas entsteht. Bisher konnten in einer Katalyse Reaktion aus je einem CH4- und CO2-
Molekdl jeweils zwei Wasserstoff- und zwei Kohlenmonoxid Molekiile gewonnen werden. In dem
neu entwickelten Prozess lieRen sich dagegen aus drei CO2-Molekilen und einem CH4-Molekil
vier Kohlenmonoxid Molekiile gewinnen. Der Wasserstoff wurde dabei in Wassermolekiilen
gebunden.

Mdoglich wurde diese signifikante Effizienzsteigerung mit einem mehrstufigen Prozess, bei
dem die Forscher neben einem Katalysator aus Nickel kleine Partikel aus Eisenoxid und
Calciumoxid einsetzten. Bei hohen Temperaturen von mindestens 750 Grad Celsius reagierten —
unterstiitzt durch den Nickelkatalysator — je ein Molekil CH4 und CO2 erst zu zwei Molekilen
Wasserstoff und zwei Kohlenmonoxid Molekulen. In einer darauffolgenden Redoxreaktion an
Eisen- und Calciumoxid konnten noch zwei weitere CO2-Molekiile zu Kohlenmonoxid reduziert
werden.

Diese Katalyse Reaktion hat ein groRes Potenzial, die wirtschaftliche Nutzung des
Treibhausgases Kohlendioxid weiter voranzutreiben. Mit dem gunstigen Metall Nickel als
Katalysator kann zudem auf den Einsatz teurer Edelmetalle verzichtet werden. In weiteren
Arbeitsschritten muss nun Uberpruft werden, ob dieser Prozess auch im groReren MaRstab mit
maoglichst hoher Effizienz ablaufen kann. Danach kdnnte eine Pilotanlage fiir die Produktion von
Synthesegas aus Kohlendioxid entstehen.

Text 2 Meerwasser mit Sonnenlicht entsalzen

Nanjing (China) - Kistenstaaten, die unter Trockenheit leiden wie etwa Israel, setzen
verstarkt auf die Entsalzung von Meerwasser. Diese groflen Anlagen benétigen allerdings viel
Energie, um dem Wasser das Salz zu entziehen. Chinesische Wissenschaftler schlagen nun vor,
Sonnenlicht direkt fur die Entsalzung zu nutzen. In der Fachzeitschrift ,,Nature Photonics*
prasentieren sie ein nanopordses Material aus Aluminium, das im Labor eine hohe Effizienz zeigte
und zu kleinen und sehr glinstigen Entsalzungsanlagen fuhren kénnte.,
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,»Im Unterschied zu anderen Entsalzungsmethoden ist unser Modul Kklein, tragbar und fur die
personliche Versorgung mit Wasser geeignet”, sagt Jia Zhu von der Nanjing University. Zusammen
mit seinen Kollegen behandelte er eine diinne Aluminiumfolie mit Phosphorsdure. Dabei entstand
eine stark pordse Schicht mit zahlreichen nur Bruchteile von einem Mikrometer kleinen Poren. Auf
diese Schicht deponierten sie Nanopartikel aus Aluminium, die an ihrer Oberflache ebenfalls zu
Aluminiumoxid oxidierten.

Dieses schwarze Material war so leicht, dass es miihelos auf Salzwasser schwimmen konnte.
Es absorbierte eingestrahltes Sonnenlicht sehr effizient und erreichte einen hohen Absorptionsgrad
von mehr als 96 Prozent des Sonnenspektrums. Lokal heizte es sich schnell auf 80 bis knapp 100
Grad Celsius auf und steigerte die Verdunstungsrate des Wassers. Der Dampf konnte in einer
kleinen Kammer kondensieren, trinkbares Wasser mit einem sehr geringen Salzgehalt tropfte in ein
Reservoir. Verantwortlich fir die sehr effiziente Umwandlung der Sonnenstrahlung in Warme
machten die Forscher sogenannte Plasmonen, die an den Nanoteilchen in der pordsen
Aluminiumschicht bei einfallendem Sonnenlicht entstanden.

Erste Versuche mit handlich kleinen Entsalzungsanlagen verliefen erfolgreich. So
verdunsteten unter vierfach konzentriertem Sonnenlicht stindlich knapp sechs Liter Wasser pro
Quadratmeter. Zum Vergleich: Ganz ohne die porésen Aluminiumschichten verdunstete weniger als
die Halfte des Wassers. In ihren Versuchen verwendeten die Forscher Wasserproben mit
unterschiedlichen Salzanteilen zwischen einem und zehn Prozent, entsprechend des Salzgehalts der
Ostsee oder des Toten Meers. Das verdunstete und danach wieder kondensierte Wasser zeigte in
allen Fallen sehr geringe Salzanteile und war als Trinkwasser geeignet.

Aufbauend auf diesen Versuchen kénnten nun kleine, mobile Entsalzungsmodule entwickelt
werden, die mit den nanoporésen Aluminiumschichten fiir eine dezentrale Trinkwasserversorgung
genutzt werden konnten. Allerdings funktionierten die Module nur etwa 25 Verdunstungszyklen.
Doch soll die Langlebigkeit der Schichten in Zukunft gesteigert werden. Da die eingesetzten
Materialien gunstig verfligbar sind, kdnnen sich die Forscher dann einen breiten Einsatz ihrer
Entsalzungsmethode fir den privaten Gebrauch vorstellen.

Text 3 Polare Metalle vereinen widersprichliche Eigenschaften

Polare Metalle bilden eine voéllig neue Klasse von Materialien, die eigentlich
widersprichliche Eigenschaften in sich vereinen. Schon in den 1960er Jahren wurden sie
theoretisch vorhergesagt, doch erst vor wenigen Jahren erstmals experimentell bestétigt. Eine
amerikanische Forschergruppe entwickelte nun eine neue Strategie, um polare Metalle mit
unterschiedlichen Eigenschaften gezielt herstellen zu kénnen. lhre ersten Versuche, préasentiert in
der Fachzeitschrift ,,Nature®, flhrten zu einer hauchdiinnen Kristallschicht, die sich gleichzeitig wie
ein Metall und ein Isolator verhielt.

»unser Designkonzept kann zu funktionalen Materialien flihren, in denen widerspriichliche
Eigenschaften koexistieren®, sagt James Rondinelli von der Northwestern University in Evanston.
So sollte ein neues polares Metall sowohl elektrischen Strom sehr gut leiten kdnnen, als auch
elektrisch polarisierbar sein wie ein Isolator. Dazu wéhlten Rondinelli und seine Kollegen von der
University of Wisconsin in Madison eine Gruppe von Nickeloxid-Verbindungen. Diese Nickelate
formten zusammen mit Seltenen Erden-Elementen wie Neodym oder Lanthan spezielle
Kristallstrukturen, die — rein theoretisch — fiir die Vereinigung widerspruchlicher Eigenschaften
geeignet sein sollten.

Aufwendige Computersimulationen zeigten, dass sich den Atomen in diesen Nickeloxid-
Kristallen in zwei getrennten Schichten anordneten. Eine davon sollte fir die metallische
Leitfahigkeit, die andere fiir den Aufbau von Dipolmomenten fiir eine elektrische Polarisierung
verantwortlich zeichnen. Diese Idee setzten die Forscher in einem Experiment um, bei dem sie
Neodymnickeloxid-Kristalle in nur wenige millionstel Millimeter diinnen Schichten auf einer
extrem glatten Unterlage aus Lanthanaluminiumoxid wachsen liel3en.
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Diesen Kandidaten fur ein polares Metall untersuchten die Wissenschaftler mit zahlreichen
Methoden — vom Elektronenmikroskop bis zur Strukturanalyse mit Rontgenstrahlung. Dabei zeigte
sich, dass sich die Kristallstruktur sehr stark an der atomaren Ordnung der glatten Aluminiumoxid-
Unterlage ausgerichtet hatte. Allein dadurch, so sind die Forscher uUberzeugt, konnten sich zwei
Schichten mit voneinander unterschiedlichen Eigenschaften ausbilden. Tatsdchlich zeigten weitere
Messungen, dass diese hauchdiinnen Kristallschichten einerseits elektrischen Strom leiteten wie ein
Metall und andererseits elektrisch polarisierbar waren wie ein Isolator.

Dieses Grundlagenexperiment zeigt einen neuen Weg auf, um Uber die geometrische
Anordnung von Atomen die elektrischen Eigenschaften in kristallinen, hauchdiinnen Schichten zu
kontrollieren. Auf dieser Basis konnten nun weitere polare Metalle entwickelt werden, die
elektrische, magnetische und sogar optische Eigenschaften in sich vereinen. Solche auch
Multiferroika genannten Werkstoffe kdnnten etwa zu neuartigen Schaltkreisen oder Datenspeichern
fuhren.
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